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1. INTRODUGCAO

A - APRESENTAGAO
A Empresa Chiatec - Projetos de Infraestrutura Eireli., estabelecida na Rua Comendador Azevedo

558, bairro Floresta em Porto Alegre - RS, vem por meio desta apresentar os estudos topograficos.
Geotécnicos e hidroldgicos e projeto de engenharia da Drenagem das Ruas Manoel Evandro Pereira
Xavier, e suas transversais Waldemar Eilert, Waldo Xavier, Jacé Centeno e José Neres Gama no
Municipio de Arambaré / RS, aqui denominado (PMA). Neste relatério se apresenta os estudos

topograficos, geotécnicos e hidrolégicos e projeto de drenagem pluvial das Ruas supra citadas.

B. CONTATANTE
O contratante é a Prefeitura Municipal de Arambaré, localizada na Rua Ormezinda Ramos

Loureiro, 180 — Centro Administrativo, inscrita no CNPJ/MF sob n°® 90.152.950/0001-24, Cidade de
Arambaré/RS,

C. EQUIPE TECNICA
Na execug¢ao do projeto a consultora utilizou a seguinte equipe técnica:

- Eng. Civil Coordenador Pedro Felipe Boettcher Chiarelli— CREA-RS 092428D

D. LOCALIZAGAO
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Figura 1 - Mapa de Localizagado e Situagdo Trechos 2
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2. ESTUDOS

2.1. Estudos Topograficos

2.1.1. Introducgao

A topografia foi feita nos dias 19 e 20 de outubro de 2025. O Levantamento topografico teve como
objetivo formar uma nuvem de pontos definindo o alinhamento predial, leito carro¢avel, postes, arvores e
drenagem existente, como bocas de lobo, valas e outros dispositivos de drenagem. Todo levantamento

esta em georreferenciado com cotas ortométricas.

As Ruas ndo possuem pavimento. Ao longo do levantamento topografico quando possivel foi
indagado aos moradores quanto ao comportamento do sistema de drenagem da pluvial existente. A
resposta € a mesma, ha acumulo de aguas em varios pontos ao longo das vias, as bocas de lobo estao
em boa parte danificadas ou avariadas. Ao longo do levantamento foi identificado diversos segmentos
onde a tubulagao esta obstruida ou danificada, ou até inexistente, fatos que comprovam a necessidade

de um novo sistema de drenagem pluvial.

Figura 2 - Esquinas Rua Manoel E. P. Xavier x Rua Aldo Longaray — fonte prépria
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Figura 3 - Esquinas Rua Manoel E. P. Xavier x Rua Aldo Longaray lado oposto da figura 2 — fonte
prépria

g d AR : e 5 i - B g

Figura 4 - Esquinas Rua Antonio Mario Mena Barreto x Luiz Delfino Scherer
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2.1.2. Monografia dos Marcos

Foram instalados 2 marcos na Rua Manoel Evando Pereira Xavier

REDE GEODESICA |Monografia de Estacao Geodésica |Gl

Ponto RN2  implantacéo: 20/10/25 Receptor: RTK  Datum SIRGAS 2000

Coordenadas Geodésicas
Latitude: 6,5350"S
Tongitude 0'18,3473"W
| Solugao: Fian

Coordenadas UTM

Leste: 451.774,914] +/-0,0001
Norte:6.680.311,5678] +/- 0,0001
Altitude 10,661 +/- 0,0001

. >

Descrigao do marco
Marco implantado com fixagdo meio fio a frente da casa nimero 411 .

Rua Manoel Evandro Pereira Xavier. Placa fixada com PU-40.

\. /

Fotografia

e
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| Ponto RN3  implantagao: 20/10/25 Receptor: RTK  Datum SIRGAS 2000

Coordenadas Geodésicas [ )
Latitude: -30°55'07,2856"S
Longitude: 51°30'18,5505"W |

L Solugao: Fixa )

Coordenadas UTM

Leste: 451.774,914] +/- 00,0001
Norte:6.580.311,578[ +/- 0,0001
Altitude 10,561 +/- 0,0001

Descrigao do marco
Marco implantado com fixagdo meio fio a frente da casa numero 421.

" Observagao
Rua Manoel Evandro Pereira Xavier. Placa fixada com PU-40.

\. 7
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2.2.3. Levantamento dos pontos

Tabela 1 — Planilha de coordenadas do levantamento topografico

PONTO COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z DESCRIGAO
1 451774.590 6580311.315 10.576 RNO1
2 451775.041 6580311.658 10.515 RNO1
3 451775.028 6580311.679 10.575 RNO1
4 451774.997 6580311.659 10.578 RNO1
5 451774.919 6580312.363 10.398 RUA
6 451781.803 6580309.996 10.436 RUA
7 451791.649 6580305.493 10.527 RUA
8 451794.468 6580311.173 10.688 RUA
9 451797.044 6580317.308 10.577 RUA
10 451780.655 6580323.569 10.530 RUA
1 451778.839 6580317.825 10.660 RUA
12 451776.080 6580312.105 10.406 RUA
13 451773.137 6580312.114 10.423 RUA
14 451770.991 6580310.796 10.341 RUA
15 451773.203 6580310.213 10.405 alin
16 451789.708 6580302.917 10.216 alin
17 451776.079 6580310.816 10.444 PC
18 451764.547 6580314.024 8.862 RUA
19 451756.039 6580320.914 10.401 RUA
20 451740.056 6580328.791 10.468 RUA
21 451741.945 6580332.746 10.591 RUA
22 451743.350 6580335.807 10.572 RUA
23 451754.051 6580327.916 10.622 RUA
24 451757.635 6580329.963 10.588 RUA
25 451769.333 6580327.989 10.563 RUA
26 451768.569 6580325.485 10.616 RUA
27 451762.513 6580330.125 9.328 RUA
28 451757.777 6580334.808 10.009 ala
29 451759.955 6580333.802 10.009 ala
30 451759.964 6580334.075 8.573 ala
31 451757.727 6580335.004 8.644 ala
32 451751.964 6580321.751 10.186 ala
33 451752.118 6580321.487 8.793 ala
34 451754.143 6580320.607 8.744 ala
35 451754.129 6580320.702 10.170 ala
36 451751.081 6580322.578 10.099 TERRENO
37 451746.754 6580322.045 10.365 TERRENO
38 451744.651 6580315.203 10.461 TERRENO
39 451744.938 6580314.520 8.689 TERRENO

Para melhor compreensao da descrigdo dos pontos da topografia:
RN = Referéncia de Nivel, PC = Poste de Concreto, BL = Boca de lobo, PV = Pogo de visita
Alin = Alinhamento Bueiro 40 = Tubulagdo #40cm, Bueiro 60 = Tubulagdo @60cm,

Os demais apresentam seu nome de forma completa sem abreviacgoes.

10
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PONTO COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z DESCRIGAO
40 451740.621 6580316.821 10.311 TERRENO
41 451740.033 6580316.131 9.000 TERRENO
42 451740.026 6580317.049 10.316 TERRENO
43 451745 835 6580316.599 8.498 TERRENO
44 451745.821 6580316.575 8.528 TERRENO
45 451754.760 6580314.046 9.987 TERRENO
46 451753.906 6580313.894 8.392 TERRENO
47 451752.597 6580304.500 9.819 TERRENO
48 451752.056 6580305.340 8.832 TERRENO
49 451748 665 6580299.667 9.740 TERRENO
50 451747.367 6580300.691 9.037 TERRENO
51 451747.367 6580300.682 9.031 PM
52 451757.106 6580297.681 10.237 RUA
53 451758.156 6580296.590 10.373 RUA
54 451755.913 6580294.773 10.397 RUA
55 451737.585 6580280.099 10.191 RUA
56 451738.374 6580278.926 10.297 RUA
57 451735.600 6580282.123 9.997 RUA
58 451732.906 6580285.201 9.786 RUA
59 451731.991 6580285.889 8.581 RUA
60 451720.060 6580274.042 9.720 RUA
61 451718.383 6580274.768 8.853 RUA
62 451724.838 6580268.095 10.199 RUA
63 451721.889 6580272.062 9.574 PM
64 451707.249 6580254.831 9.628 RUA
65 451708.426 6580251.937 10.278 RUA
66 451713.788 6580246.512 10.324 RUA
67 451711.094 6580242.608 10.236 RUA
68 451701.675 6580248.050 10.171 RUA
69 451702.687 6580247.336 10.285 RUA
70 451702.709 6580247.322 10.274 PC
71 451691.997 6580249.692 9.252 PM
72 451690.573 6580250.483 8.712 RUA
73 451691.446 6580249.063 9.690 RUA
74 451696.217 6580243.298 10.200 RUA
75 451696.182 6580243.237 10.360 RUA
76 451697.086 6580242.205 10.406 RUA
77 451665.492 6580219.058 8.883 RUA
78 451665.968 6580219.103 8.250 RUA
79 451667.009 6580218.020 7.640 RUA
80 451661.978 6580224.904 7.632 RUA
81 451661.957 6580225.939 6.697 RUA
82 451661.998 6580225.882 6.676 PM
83 451664.144 6580222.394 7.565 RUA
84 451649.317 6580211.859 10.027 RUA
85 451651.239 6580208.765 10.163 RUA
86 451651.272 6580208.650 10.366 RUA
87 451652.120 6580207.329 10.418 RUA
88 451647.647 6580214.937 9.858 RUA
89 451647.438 6580215.681 8.846 RUA
90 451639.559 6580200.697 10.238 RUA

11
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PONTO COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z DESCRICAO
91 451639.543 6580200.455 10.430 RUA
92 451640.327 6580199.801 10.432 RUA
93 451635.573 6580204.618 9.961 RUA
%4 451633.574 6580206.506 9.875 RUA
95 451633.037 6580207.180 8.875 RUA
96 451630.392 6580195.616 10.106 RUA
97 451636.999 6580192.364 10.156 RUA
98 451637.282 6580192.321 10.400 RUA
99 451638.501 6580192.653 10.431 RUA
100 451638.123 6580189.952 10.288 RUA
101 451638.166 6580189.650 10.006 RUA
102 451641.328 6580188.934 10.279 cx
103 451641.896 6580189.127 10.385 cx
104 451642.010 6580189.343 9.377 cx
105 451641.943 6580189.193 8.960 cx
106 451642.592 6580188.806 10.388 cx
107 451642.021 6580188.634 9.905 cx
108 451641.357 6580188.043 10.302 RUA
109 451641.246 6580187.961 10.060 RUA
110 451631.995 6580178.303 10.104 RUA
111 451631.791 6580178.366 10.244 RUA
112 451629.845 6580177.415 10.305 RUA
113 451630.526 6580175.098 10.277 RUA
114 451630.876 6580174.838 10.133 RUA
115 451632.231 6580177.011 10.153 RUA
116 451626.911 6580191.827 8.646 RUA
117 451627.357 6580191.933 7.576 RUA
118 451627.638 6580190.627 9.909 RUA
119 451625.266 6580189.720 10.302 RUA
120 451628.084 6580195.353 10.192 PC
121 451649.520 6580182.474 10.302 PC
122 451649.673 6580182.552 10.264 RUA
123 451649.272 6580182.491 9.848 RUA
124 451649.456 6580182.615 10.124 RUA
125 451665.239 6580172.519 10.189 RUA
126 451667.159 6580175.281 10.450 RUA
127 451661.220 6580167.691 9.944 RUA
128 451657.732 6580163.223 10.054 RUA
129 451651.459 6580170.741 9.964 RUA
130 451650.786 6580167.170 10.149 RUA
131 451643.435 6580169.962 9.940 RUA
132 451645.102 6580165.643 10.188 RUA
133 451624.968 6580157.924 8.815 RUA
134 451620.373 6580171.274 9.684 RUA
135 451620.216 6580171.520 10.311 PM

12
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PONTO COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z DESCRICAO
136 451619.455 6580173.305 10.314 RUA
137 451619.727 6580171.066 10.424 RUA
138 451620.119 6580170.465 10.153 RUA
139 451623.063 6580160.336 10.205 RUA
140 451624.219 6580157.312 10.477 RUA
141 451596.561 6580146.840 10.496 RUA
142 451595.782 6580149.240 10.362 RUA
143 451592.268 6580158.582 10.215 RUA
144 451590.802 6580162.473 10.428 RUA
145 451591.786 6580160.942 10.342 PM
146 451555.211 6580146.713 10.458 PM
147 451555.526 6580146.302 10.321 RUA
148 451554.226 6580148.386 10.490 RUA
149 451558.557 6580138.191 10.249 RUA
150 451559.766 6580132.661 10.536 RUA
151 451517.288 6580134.541 10.563 RUA
152 451518.329 6580131.019 10.453 RUA
153 451520.406 6580123.531 10.311 RUA
154 451522.309 6580118.432 10.549 RUA
155 451521.342 6580124.327 10.039 PM
156 451517.713 6580132.483 10.482 PM
157 451478.405 6580117.841 10.445 PM
158 451477.894 6580119.307 10.400 RUA
159 451478.728 6580116.663 10.452 RUA
160 451481.220 6580108.430 10.414 RUA
161 451484.212 6580104.073 10.494 RUA
162 451441.532 6580102.750 10.457 RUA
163 451441.886 6580094.455 10.317 RUA
164 451443.144 6580089.629 10.192 RUA
165 451437.548 6580103.929 10.372 corsan
166 451445.612 6580107.211 10.433 corsan
167 451431.860 6580078.229 10.232 corsan
168 451436.283 6580080.246 10.403 corsan
169 451441.891 6580069.297 10.396 corsan
170 451437.827 6580066.412 10.394 corsan
171 451441.495 6580103.590 10.512 PC
172 451438.795 6580102.937 10.562 PC
173 451439.551 6580103.596 10.642 PC
174 451439.293 6580104.245 10.643 PC
175 451438.172 6580103.834 10.665 PC
176 451408.485 6580091.210 10.384 PC
177 451404.508 6580090.942 10.346 RUA
178 451403.310 6580088.579 10.376 RUA
179 451404.954 6580082.786 10.172 RUA

13
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PONTO COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z DESCRICAO
180 451406.739 6580076.683 10.364 RUA
181 451384.681 6580068.392 10.310 RUA
182 451383.263 6580074.234 10.272 RUA
183 451381.577 6580080.033 10.372 RUA
184 451380.492 6580083.048 10.553 RUA
185 451380.525 6580081.158 10.440 PC
186 451373.653 6580071.675 8.925 PV
187 451371.560 6580065.188 10.330 PV
188 451371.338 6580066.056 10.380 PV
189 451353.929 6580060.122 10.355 PV
190 451354.764 6580060.466 10.358 PV
191 451355.059 6580059.376 10.329 PV
192 451354.438 6580059.168 10.363 PV
193 451352.130 6580059.690 10.137 RUA
194 451351.997 6580061.887 10.240 RUA
195 451349.295 6580067.803 10.318 RUA
196 451347.227 6580070.251 10.420 RUA
197 451351.803 6580068.254 10.138 PC
198 451327.042 6580060.086 10.468 PC
199 451326.038 6580062.033 10.441 RUA
200 451327.580 6580058.677 10.384 RUA
201 451325.986 6580062.035 10.433 RUA
202 451330.853 6580051.156 10.282 RUA
203 451331.777 6580049.196 10.429 RUA
204 451311.025 6580043.266 10.544 PV
205 451311.551 6580042.347 10.535 PV
206 451312.324 6580042.739 10.547 PV
207 451311.896 6580043.767 10.528 PV
208 451306.715 6580047.553 9.860 PC
209 451299.517 6580049.823 10.559 PC
210 451298.859 6580051.553 10.542 RUA
211 451299.960 6580049.506 10.490 RUA
212 451303.271 6580039.591 10.352 RUA
213 451303.257 6580039.553 10.447 RUA
214 451303.955 6580037.652 10.507 RUA
216 451275.336 6580042.720 10.484 RUA
217 451275.438 6580040.276 10.441 RUA
218 451278.505 6580033.596 10.257 RUA
219 451280.901 6580028.357 10.438 RUA
220 451246.345 6580030.030 10.621 PM
221 451245639 6580031.809 10.447 RUA
222 451251.534 6580018.756 10.317 RUA
223 451252.540 6580016.584 10.301 RUA
224 451252.568 6580016.546 10.436 RUA
225 451252.730 6580017.661 10.427 PV
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226 451252.383 6580018.661 10.438 PV
227 451253.192 6580019.064 10.426 PV
228 451253.556 6580018.225 10.437 PV
229 451220927 6580019.903 10.125 PM
230 451221.717 6580017.995 10.260 RUA
231 451225526 6580011.072 10.238 RUA
232 451229.199 6580007.232 10.293 RUA
233 451232.657 6580008.385 10.354 RUA
234 451232676 6580012.694 10.265 RUA
235 451234.542 6580004.030 10.364 RUA
236 451230.593 6580002.481 10.339 RUA
237 451208.152 6580011.252 10.195 RUA
238 451209.440 6580005.183 10.225 RUA
239 451211.443 6580000.142 10.332 RUA
240 451214.246 6580002.538 10.475 PV
241 451214.252 6580003.486 10.448 PV
242 451213.310 6580003.270 10.448 PV
243 451213.650 6580002.428 10.461 PV
244 451190.412 6580009.204 10.216 PC
245 451190.351 6580010.115 10.264 RUA
246 451191.845 6580006.163 10.202 RUA
247 451193.354 6579998.078 10.352 RUA
248 451194.268 6579993.680 10.351 RUA
249 451186.144 6579990.669 10.190 RUA
250 451179.063 6580005.951 10.154 RUA
251 451184.693 6579992.980 9.492 VALA
252 451182.853 6579991.646 10.582 VALA
253 451182.217 6579991.028 9.025 VALA
254 451179.441 6579999.451 10.720 VALA
255 451179.096 6579998.815 9.069 VALA
256 451225187 6580015.086 8.992 ARVORE
257 451277.604 6580029.342 10.510 ARVORE
258 451278.439 6580028.375 10.588 ARVORE
259 451296.983 6580047.457 10.498 ARVORE
260 451298.639 6580048.296 10.664 ARVORE
261 451304.242 6580039.666 10.394 ARVORE
262 451312.303 6580042.570 10.402 ARVORE
263 451325.176 6580048.509 10.457 ARVORE
264 451330.148 6580050.531 10.471 ARVORE
265 451327.668 6580061.499 10.458 ARVORE
266 451344.423 6580067.860 10.533 ARVORE
267 451349.763 6580056.504 10.495 ARVORE
268 451349.785 6580069.363 10.382 ARVORE
269 451357.840 6580071.933 10.552 ARVORE
270 451431.162 6580099.981 10.469 ARVORE
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271 451446171 6580091.703 10.259 ARVORE
272 451478.124 6580103.876 10.379 ARVORE
273 451481.043 6580105.105 10.468 ARVORE
274 451473.309 6580115.862 10.430 ARVORE
275 451469.854 6580114.892 10.448 ARVORE
276 451480.796 6580118.132 10.407 ARVORE
277 451487.214 6580107.973 10.429 ARVORE
278 451490.326 6580108.712 10.446 ARVORE
279 451492.278 6580109.234 10.471 ARVORE
280 451500.940 6580111.668 10.575 ARVORE
281 451510.838 6580115.839 10.464 ARVORE
282 451511.813 6580131.669 10.581 ARVORE
283 451524.730 6580120.539 10.560 ARVORE
284 451546.728 6580143.297 10.510 ARVORE
285 451560.105 6580134.851 10.477 ARVORE
286 451579.422 6580142.261 10.563 ARVORE
287 451583.723 6580143.457 10.599 ARVORE
288 451737.529 6579321.711 9.940 RN2
289 451739.217 6579323.222 10.404 RN2
290 451739.217 6579323.232 10.401 RN2
291 451739.204 6579323.231 10.404 RN2
292 451739.246 6579323.256 10.397 RN2
293 451739.229 6579323.241 10.397 RN2
294 451605.645 6578760.485 9.856 RUA
295 451605.695 6578760.422 9.849 RUA
296 451588.016 6578757.741 10.105 RUA
297 451595.764 6578756.883 9.920 VALA
298 451595.841 6578757.028 9.902 VALA
299 451596.089 6578756.297 8.968 VALA
300 451602.947 6578758.127 9.835 VALA
301 451603.342 6578757.635 8.802 VALA
302 451603.838 6578774.369 8.813 PC
303 451607.992 6578779.048 10.006 PC
304 451593.990 6578782.626 9.875 RUA
305 451597.288 6578781.851 9.772 RUA
306 451613.198 6578800.763 10.042 PM
307 451614.574 6578799.560 9.959 RUA
308 451615.076 6578799.764 10.015 RUA
309 451610.245 6578801.519 9.967 RUA
310 451606.011 6578803.219 9.941 RUA
311 451599.324 6578805.101 9.964 RUA
312 451599.355 6578801.697 10.280 ARVORE
313 451599.750 6578801.356 9.934 ARVORE
314 451612.633 6578795.169 10.080 ARVORE
315 451609.224 6578784.151 10.004 ARVORE
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316 451596.725 6578784.294 9.957 ARVORE
317 451591.266 6578764.902 10.118 ARVORE
318 451618.717 6578816.700 10.070 ARVORE
319 451619.350 6578823.509 10.157 ARVORE
320 451620.167 6578828.881 9.994 ARVORE
321 451621.087 6578831.103 10.036 PV
322 451621.339 6578831.076 10.118 PV
323 451621.509 6578831.946 10.112 PV
324 451622.125 6578831.876 10.098 PV
325 451621.943 6578830.985 10.158 PV
326 451621.261 6578831.109 10.135 PV
327 451621.806 6578832.050 9.382 PV
328 451608.440 6578834.521 10.075 PV
329 451607.518 6578834.642 10.063 PV
330 451607.311 6578833.856 10.074 PV
331 451608.257 6578833.533 10.081 PV
332 451607.730 6578834.748 9.566 PV
333 451611.632 6578848.575 10.047 PV
334 451611.417 6578847.585 10.050 PV
335 451610.492 6578847.846 10.082 PV
336 451610.732 6578848.843 10.073 PV
337 451610.919 6578847.534 9.668 PV
338 451624.167 6578845.804 10.258 PV
339 451625.079 6578845.702 10.238 PV
340 451623.082 6578845.246 9.727 PV
341 451631.562 6578839.268 9.693 RUA
342 451637.075 6578839.306 9.911 RUA
343 451637.834 6578844.621 10.134 RUA
344 451636.129 6578835.558 9.891 RUA
345 451635.084 6578831.723 9.771 RUA
346 451634.364 6578828.151 9.907 RUA
347 451623.076 6578834.470 9.771 RUA
348 451622.335 6578830.308 10.043 RUA
349 451617.984 6578833.721 9.722 RUA
350 451616.033 6578831.169 9.840 RUA
351 451611.815 6578831.942 9.877 RUA
352 451605.796 6578832.967 9.977 RUA
353 451605.924 6578836.999 9.894 RUA
354 451606.878 6578843.358 9.822 RUA
355 451597.308 6578844.871 9.752 RUA
356 451595.675 6578838.025 9.897 RUA
357 451594.944 6578834.876 10.236 RUA
358 451599.805 6578835.975 9.871 PM
359 451601.184 6578835.988 9.944 PM
360 451629.171 6578831.098 10.068 PM
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361 451623.001 6578833.644 8.561 PC
362 451619.354 6578826.428 10.242 PC
363 451625.909 6578853.912 10.064 PC
364 451625.697 6578853.257 10.132 ARVORE
365 451627.763 6578860.564 10.022 ARVORE
366 451613.258 6578858.012 9.991 ARVORE
367 451614.005 6578861.282 10.080 ARVORE
368 451614.674 6578864.041 10.028 ARVORE
369 451615.719 6578867.959 9.962 ARVORE
370 451614.273 6578868.476 10.182 RUA
371 451614.284 6578868.386 10.178 RUA
372 451616.905 6578867.751 10.033 RUA
373 451611.826 6578858.619 10.308 RUA
374 451614.109 6578858.059 9.975 RUA
375 451617.448 6578857.100 9.830 RUA
376 451622.882 6578855.880 9.796 RUA
377 451628.738 6578854.736 10.130 RUA
378 451619.050 6578877.611 9.920 RUA
379 451616.632 6578878.238 10.097 RUA
380 451622.673 6578876.115 9.791 RUA
381 451626.987 6578874.485 9.755 RUA
382 451630.136 6578873.303 9.939 RUA
383 451632.839 6578872.276 10.076 RUA
384 451632.207 6578869.742 10.110 RUA
385 451629.504 6578870.344 9.957 RUA
386 451631.621 6578879.802 9.747 RUA
387 451631.716 6578878.936 10.002 PC
388 451635.395 6578888.907 9.039 TERRENO
389 451636.738 6578888.855 9.458 RUA
390 451631.247 6578889.931 9.600 RUA
391 451626.372 6578891.915 9.784 RUA
392 451628.906 6578905.726 9.676 RUA
393 451623.502 6578906.906 9.839 RUA
394 451635.130 6578905.210 9.828 RUA
395 451640.008 6578904.414 9.919 RUA
396 451637.782 6578921.147 9.766 RUA
397 451639.653 6578923.407 9.808 RUA
398 451642.198 6578923.927 9.841 RUA
399 451655.176 6578921.880 9.780 RUA
400 451655.444 6578916.744 10.152 RUA
401 451658.387 6578926.621 9.782 RUA
402 451659.394 6578931.318 10.032 RUA
403 451645.259 6578928.607 9.725 RUA
404 451642.144 6578930.918 9.700 RUA
405 451641.203 6578935.599 9.732 RUA
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406 451635.564 6578936.959 9.715 RUA
407 451634.762 6578954.567 9.824 RUA
408 451635.450 6578954.001 9.670 bueiro 40
409 451635.446 6578954.030 9.666 bueiro 40
410 451635.427 6578953.848 9.310 bueiro 40
411 451635.993 6578934.716 9.782 RUA
412 451635.999 6578934.701 9.784 RUA
413 451634.710 6578931.586 9.809 RUA
414 451631.624 6578930.564 9.828 RUA
415 451630.210 6578935.371 9.995 RUA
416 451618.428 6578931.796 9.857 RUA
417 451619.172 6578936.829 10.062 RUA
418 451616.483 6578926.314 9.838 RUA
419 451615.599 6578922.332 10.039 RUA
420 451628.033 6578923.714 9.644 RUA
421 451632.410 6578922.057 9.705 RUA
422 451632.324 6578919.074 9.650 RUA
423 451626.662 6578920.490 10.017 RUA
424 451628.756 6578921.466 9.928 PV
425 451628.846 6578921.672 9.952 PV
426 451628.946 6578922.477 9.958 PV
427 451628.075 6578922.632 9.946 PV
428 451627.916 6578921.640 9.946 PV
429 451642.456 6578919.441 10.067 PV
430 451643.323 6578919.186 10.008 PV
431 451643.679 6578920.392 10.012 PV
432 451642.705 6578920.601 10.028 PV
433 451642.564 6578920.311 9.631 PV
434 451646.420 6578931.740 9.507 PV
435 451646.823 6578931.821 10.059 PV
436 451645.891 6578932.029 9.980 PV
437 451646.027 6578932.985 10.000 PV
438 451646.924 6578932.773 10.030 PV
439 451646.755 6578941630 9.784 PC
440 451647.077 6578942.485 9.847 PC
441 451644.368 6578931.680 9.734 PC
442 451623.732 6578923.460 9.807 PC
443 451633.161 6578920.502 8.996 PM
444 451640.018 6578913.329 9.882 PM
445 451647.812 6578920.195 9.916 PM
446 451645.651 6578922.505 9.616 ARVORE
447 451642.141 6578922.364 9.785 ARVORE
448 451647.894 6578930.650 10.131 ARVORE
449 451647.384 6578939.062 9.932 ARVORE
450 451631.117 6578936.308 9.998 ARVORE
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451 451627.802 6578921.449 9.896 ARVORE
452 451626.978 6578918.259 10.054 ARVORE
453 451626.624 6578915.252 9.998 ARVORE
454 451638.541 6578909.867 9.805 ARVORE
455 451638.348 6578911.676 9.706 ARVORE
456 451645.435 6578955.509 9.703 RUA
457 451645.397 6578955.557 9.702 RUA
458 451639.882 6578958.050 9.798 RUA
459 451636.731 6578959.427 9.724 RUA
460 451647.011 6578987.533 9.888 RUA
461 451646.487 6578989.837 9.903 RUA
462 451644.279 6578991.605 9.823 RUA
463 451628.848 6578994.011 9.769 RUA
464 451627.213 6578988.530 9.962 RUA
465 451629.925 6578999.042 9.699 RUA
466 451631.568 6579004.409 10.049 RUA
467 451645.070 6578996.274 9.851 RUA
468 451649.141 6578997.041 9.876 RUA
469 451651.878 6579000.064 9.875 RUA
470 451656.906 6578999.058 9.898 RUA
471 451657.276 6578995.927 9.950 RUA
472 451660.769 6578993.442 10.007 RUA
473 451661.883 6578997.795 9.987 RUA
474 451672.192 6578991.181 10.131 RUA
475 451672.610 6578995.194 10.195 RUA
476 451671.630 6578986.382 10.121 RUA
477 451669.949 6578977.832 10.215 RUA
478 451657.566 6578987.955 9.969 RUA
479 451654.617 6578987.637 9.931 RUA
480 451652.569 6578983.712 9.821 RUA
481 451656.286 6578984.573 8.850 bueiro 40
482 451656.576 6578982.278 9.600 bueiro 60
483 451656.508 6578982.210 8.754 bueiro 60
484 451655.864 6578980.315 9.563 bueiro 60
485 451655.883 6578980.561 8.900 bueiro 60
486 451655.321 6578982.542 9.434 bueiro 40
487 451655.346 6578982.570 9.437 bueiro 40
488 451655.465 6578982.458 8.992 bueiro 40
489 451642.266 6578989.073 9.580 bueiro 40
490 451642.235 6578988.877 9.060 bueiro 40
491 451641.429 6578985.607 9.500 bueiro 40
492 451641.433 6578985.780 8.824 bueiro 40
493 451641.814 6578985.689 9.511 bueiro 40
494 451641.540 6578985.785 9.060 bueiro 40
495 451644.295 6578998.876 9.134 bueiro 40
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496 451644.314 6578998.775 9.706 bueiro 40
497 451647.529 6578996.646 9.172 VALA
498 451652.976 6579006.577 9.666 VALA
499 451648.909 6579001.850 9.624 VALA
500 451648.752 6579002.051 9.864 VALA
501 451649.048 6579001.073 9.623 VALA
502 451649.133 6579000.946 9.788 VALA
503 451646.161 6579000.772 9.883 VALA
504 451646.099 6579000.697 9.578 VALA
505 451645.963 6578999.725 9.598 VALA
506 451646.046 6578999.616 9.858 VALA
507 451647.683 6579000.097 9.855 VALA
508 451647.696 6579000.376 9.588 VALA
509 451645.706 6579000.319 9.115 VALA
510 451653.863 6579000.370 9.854 PV
511 451660.068 6578996.697 10.113 PV
512 451660.117 6578997.090 9.822 PV
513 451660.309 6578997.240 10.102 PV
514 451660.890 6578997.235 10.087 PV
515 451660.618 6578996.679 10.116 PV
516 451660.593 6578998.081 9.924 ARVORE
517 451660.863 6578999.175 9.816 ARVORE
518 451661.952 6579007.072 9.861 ARVORE
519 451663.097 6579013.037 9.824 ARVORE
520 451653.142 6579014.177 9.896 ARVORE
521 451664.429 6579017.268 9.876 ARVORE
522 451665.769 6579022.857 9.980 ARVORE
523 451666.911 6579027.050 9.925 ARVORE
524 451667.850 6579031.708 9.869 ARVORE
525 451668.445 6579036.637 9.702 ARVORE
526 451660.821 6579023.347 8.437 PC
527 451640.318 6579000.613 9.799 PC
528 451645.466 6578996.382 8.362 RUA
529 451649.254 6579016.232 9.966 RUA
530 451649.922 6579018.959 9.914 RUA
531 451660.839 6579012.949 9.769 RUA
532 451664.998 6579012.092 10.166 RUA
533 451661.889 6579017.771 9.737 RUA
534 451657.027 6579020.378 9.684 RUA
535 451661.440 6579039.141 9.830 RUA
536 451666.954 6579037.542 9.798 RUA
537 451668.910 6579032.864 9.449 bueiro 40
538 451668.928 6579032.617 9.196 bueiro 40
539 451669.841 6579032.048 9.818 RUA
540 451669.875 6579032.048 9.742 RUA
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541 451655.265 6579041.049 10.144 RUA
542 451659.834 6579050.075 10.032 PC
543 451659.976 6579050.223 10.016 PC
544 451673.295 6579056.473 9.909 PC
545 451669.910 6579057.547 9.802 RUA
546 451672.809 6579067.688 9.930 RUA
547 451677.943 6579066.620 10.133 RUA
548 451668.751 6579073.506 9.938 RUA
549 451663.718 6579075.602 10.220 RUA
550 451663.076 6579069.969 8.608 ARVORE
551 451662.165 6579056.691 10.014 ARVORE
552 451664.314 6579066.128 10.073 ARVORE
553 451665.627 6579070.491 10.271 ARVORE
554 451676.920 6579071.434 10.106 ARVORE
555 451671.765 6579083.924 9.318 PC
556 451669.428 6579086.375 10.337 PC
557 451683.552 6579097.641 10.230 PC
558 451689.572 6579102.180 10.367 PC
559 451713.144 6579096.795 10.272 PC
560 451744.969 6579089.400 10.324 PM
561 451745.204 6579089.264 10.343 PM
562 451773.110 6579083.779 9.922 PC
563 451774.494 6579082.341 10.024 PC
564 451796.447 6579092.022 9.804 PV
565 451796.051 6579091533 9.809 PV
566 451794.841 6579092.086 9.563 PV
567 451794.586 6579092.143 9.090 PV
568 451793.779 6579091.807 9.797 PV
569 451794.012 6579092.387 9.821 PV
570 451793.919 6579092.440 10.073 PV
571 451793.027 6579092.530 10.092 PV
572 451792.926 6579091.740 10.080 PV
573 451793.130 6579091.362 9.454 PV
574 451792.734 6579078.075 9.810 PV
575 451792.809 6579077.080 9.840 PV
576 451792.717 6579077.079 9.981 PV
577 451792.518 6579078.024 9.978 PV
578 451791.199 6579078.303 9.986 PV
579 451791.135 6579078.045 9.634 PV
580 451791.018 6579077.666 9.644 PV
581 451790.851 6579077.687 10.065 PV
582 451790.086 6579077.796 10.068 PV
583 451790.961 6579078.193 10.064 PV
584 451790.209 6579078.497 10.080 PV
585 451789.366 6579078.529 9.929 ARVORE
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586 451789.983 6579076.577 9.928 alin
587 451785.896 6579060.082 10.102 alin
588 451788.336 6579059.393 10.046 mf
589 451788.468 6579059.372 9.946 mf
590 451792.831 6579077.082 9.853 mf
591 451792.338 6579078.748 9.887 mf
592 451790.882 6579079.960 9.847 mf
593 451790.881 6579079.812 9.975 mf
594 451793.554 6579090.650 9.887 mf
595 451795.804 6579091.267 9.868 mf
596 451796.611 6579092.689 9.858 mf
597 451798.880 6579102.419 9.886 mf
598 451796.557 6579091.575 8.563 ARVORE
599 451790.230 6579091.607 9.977 ARVORE
600 451783.726 6579092.943 10.123 ARVORE
601 451782.548 6579095.167 10.081 RUA
602 451780.709 6579091.366 9.928 RUA
603 451779.177 6579083.564 9.951 RUA
604 451778.259 6579079.346 10.099 RUA
605 451780.544 6579080.199 10.094 ARVORE
606 451767.903 6579083.317 10.140 ARVORE
607 451765.454 6579083.859 10.120 ARVORE
608 451761.202 6579084.680 10.131 ARVORE
609 451757.136 6579099.454 10.120 PV
610 451757.431 6579099.008 9.851 PV
611 451756.764 6579096.928 9.985 RUA
612 451758.619 6579101.339 10.078 RUA
613 451754.792 6579089.823 10.075 RUA
614 451753.887 6579085.133 10.210 RUA
615 451738.100 6579088.660 10.334 RUA
616 451739.283 6579094.197 10.069 RUA
617 451740.909 6579099.885 10.100 RUA
618 451743.038 6579104.609 10.322 RUA
619 451742.539 6579103.397 10.430 ARVORE
620 451742.488 6579103.403 10.384 ARVORE
621 451742.294 6579090.389 10.408 ARVORE
622 451725.954 6579106.902 10.295 ARVORE
623 451728.050 6579093.575 10.125 ARVORE
624 451713.631 6579098.568 10.157 RUA
625 451712.439 6579094.503 10.312 RUA
626 451713.379 6579106.245 10.214 RUA
627 451714.403 6579111.501 10.485 RUA
628 451714.247 6579105.415 10.208 RUA
629 451709.015 6579106.973 8.858 TERRENO
630 451702.237 6579113.018 10.439 TERRENO
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631 451690.698 6579114.865 10.393 TERRENO
632 451691.497 6579111.161 10.111 RUA
633 451689.304 6579110.609 10.214 RUA
634 451690.782 6579117.139 10.443 RUA
635 451686.592 6579117.813 10.175 RUA
636 451685.805 6579113.512 10.246 RUA
637 451689.884 6579103.942 10.210 RUA
638 451686.210 6579104.563 10.129 RUA
639 451686.150 6579100.616 10.308 RUA
640 451684.668 6579104.014 10.160 RUA
641 451682.418 6579100.612 10.163 RUA
642 451679.388 6579101.675 10.162 RUA
643 451674.923 6579103.435 9.880 RUA
644 451673.743 6579104.266 10.135 RUA
645 451670.735 6579104.616 10.360 RUA
646 451671.173 6579105.811 10.461 ARVORE
647 451668.629 6579106.029 10.343 PC
648 451666.196 6579107.177 10.522 PC
649 451669.233 6579105.328 10.348 RUA
650 451670.628 6579104.727 10.415 RUA
651 451672.886 6579106.782 10.217 RUA
652 451673.013 6579107.064 9.966 RUA
653 451673.561 6579107.630 9.910 RUA
654 451673.854 6579107.693 10.215 RUA
655 451674.523 6579108.747 10.311 RUA
656 451680.329 6579110.019 10.296 RUA
657 451677.560 6579116.181 10.218 RUA
658 451679.417 6579120.251 10.087 RUA
659 451674.278 6579121.084 10.544 RUA
660 451671.017 6579115.016 10.160 RUA
661 451669.242 6579110.338 10.228 RUA
662 451669.302 6579110.118 10.312 RUA
663 451669.160 6579109.793 9.962 RUA
664 451669.164 6579109.276 9.961 RUA
665 451669.177 6579109.147 10.299 RUA
666 451650.596 6579114.315 10.134 RUA
667 451650.516 6579113.778 9.998 RUA
668 451650.437 6579113.030 10.248 RUA
669 451649.328 6579110.171 10.336 RUA
670 451649.793 6579120.046 10.178 RUA
671 451651.969 6579126.336 10.256 RUA
672 451637.919 6579127.604 10.153 PV
673 451637.746 6579127.471 9.956 PV
674 451635.001 6579117.706 9.966 PM
675 451611.926 6579121.419 10.141 PC
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676 451611.053 6579120.457 10.077 RUA
677 451611.578 6579119.506 10.166 RUA
678 451611.800 6579123.519 10.142 RUA
679 451613.162 6579128.702 10.100 RUA
680 451615.609 6579135.413 10.100 RUA
681 451614.661 6579133.265 9.914 PV
682 451614.310 6579133.070 10.235 PV
683 451589.961 6579128.929 10.225 RUA
684 451589.495 6579126.734 10.424 RUA
685 451589.459 6579126.564 10.728 RUA
686 451589.111 6579125.083 10.839 RUA
687 451589.284 6579125.100 10.283 RUA
688 451589.893 6579134.145 10.110 RUA
689 451590.643 6579139.278 10.333 RUA
690 451587.553 6579139.114 10.167 PV
691 451587.520 6579138.973 9.564 PV
692 451587.821 6579137.752 10.074 ARVORE
693 451586.559 6579138.043 10.085 ARVORE
694 451584.022 6579138.482 10.054 ARVORE
695 451593.842 6579135.518 9.987 ARVORE
696 451607.577 6579133.738 10.236 ARVORE
697 451605.549 6579122.937 10.202 ARVORE
698 451612.498 6579120.613 10.164 ARVORE
699 451619.917 6579130.584 10.376 ARVORE
700 451629.160 6579128.719 10.235 ARVORE
701 451643.946 6579112.550 10.238 ARVORE
702 451652.807 6579110.908 10.456 ARVORE
703 451658.167 6579110.505 10.487 ARVORE
704 451654.900 6579122.205 10.381 ARVORE
705 451657.657 6579120.829 10.343 ARVORE
706 451686.091 6579132.409 8.691 RUA
707 451686.214 6579150.769 10.065 RUA
708 451686.106 6579150.904 10.349 RUA
709 451681.780 6579152.300 10.489 RUA
710 451692.812 6579149.150 10.240 RUA
71 451697.735 6579147.693 10.157 RUA
712 451697.978 6579160.351 10.116 PM
713 451698.880 6579161.981 10.184 ARVORE
714 451702.230 6579174.521 10.294 ARVORE
715 451701.847 6579177.180 7.554 ARVORE
716 451704.785 6579189.398 10.426 ARVORE
717 451705.765 6579190.771 10.265 PM
718 451700.761 6579182.796 8.604 RUA
719 451697.397 6579169.498 10.182 RUA
720 451702.253 6579168.439 10.322 RUA
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721 451690.629 6579170.940 9.973 RUA
722 451688.662 6579171.411 10.512 RUA
723 451686.228 6579172.155 10.265 RUA
724 451702.220 6579189.921 10.062 RUA
725 451706.963 6579186.616 10.424 RUA
726 451696.186 6579195.503 9.958 RUA
727 451692.271 6579197.389 10.196 RUA
728 451706.697 6579206.319 10.025 RUA
729 451711.193 6579205.280 10.497 RUA
730 451707.576 6579209.947 9.983 RUA
731 451701.068 6579212.934 10.030 RUA
732 451695.991 6579214.610 10.211 RUA
733 451698.450 6579223.946 10.098 RUA
734 451703.673 6579221.463 9.871 RUA
735 451709.986 6579219.249 10.074 RUA
736 451714.765 6579220.207 10.512 RUA
737 451716.182 6579225.004 10.131 RUA
738 451712.198 6579224.444 10.138 RUA
739 451703.911 6579227.078 9.981 RUA
740 451699.131 6579229.124 9.925 RUA
741 451701.716 6579236.250 9.836 RUA
742 451701.638 6579237.208 10.160 RUA
743 451701.921 6579234.257 9.958 RUA
744 451707.121 6579235.511 9.990 RUA
745 451709.158 6579240.372 9.886 RUA
746 451712.194 6579239.637 10.108 RUA
747 451715.540 6579238.458 9.962 RUA
748 451721.753 6579236.433 10.041 RUA
749 451716.129 6579233.949 10.007 RUA
750 451720.485 6579230.249 10.024 RUA
751 451719.843 6579234.106 10.082 PV
752 451719.398 6579234.184 9.933 PV
753 451720.094 6579234.139 9.208 PV
754 451714.978 6579221.897 10.386 PV
755 451714.441 6579221.999 10.152 PV
756 451705.270 6579236.772 9.432 PV
757 451705.212 6579237.177 10.110 PV
758 451711.662 6579217.933 10.530 PC
759 451715.148 6579222.996 9.136 ARVORE
760 451720.963 6579221.147 10.221 ARVORE
761 451723.919 6579220.343 10.302 ARVORE
762 451726.681 6579219.731 10.292 ARVORE
763 451735.048 6579217.435 10.269 ARVORE
764 451739.450 6579216.472 10.256 ARVORE
765 451746.703 6579214.889 10.268 ARVORE
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766 451750.336 6579213.940 10.165 PM
767 451764.106 6579210.961 10.263 ARVORE
768 451766.975 6579209.841 10.227 ARVORE
769 451772.510 6579209.167 10.195 ARVORE
770 451781.310 6579206.542 10.100 PM
771 451792.362 6579215.840 9.951 ARVORE
772 451796.591 6579216.332 10.163 ARVORE
773 451809.282 6579213.107 10.271 ARVORE
774 451810.705 6579199.180 10.151 ARVORE
775 451813.588 6579198.694 10.101 PM
776 451819.145 6579199.023 10.007 PV
777 451819.411 6579198.430 10.324 PV
778 451819.817 6579198.078 10.402 PV
779 451824.519 6579210.565 10.370 PV
780 451824.512 6579210.562 10.169 PV
781 451824.560 6579210.577 10.166 mf
782 451825.154 6579211.606 10.228 mf
783 451827.107 6579220.308 10.265 mf
784 451822.005 6579209.711 10.211 mf
785 451818.798 6579198.698 10.149 mf
786 451820.695 6579197.912 10.200 mf
787 451820.993 6579196.910 10.199 mf
788 451819.938 6579192.403 10.156 mf
789 451821.627 6579198.013 9.353 RUA
790 451817.669 6579196.191 10.136 RUA
791 451822.370 6579212.162 10.284 RUA
792 451795.583 6579206.691 10.128 RUA
793 451794.598 6579201.602 10.447 RUA
794 451797.492 6579213.163 10.099 RUA
795 451798.389 6579217.551 10.300 RUA
796 451773.737 6579223.515 10.331 RUA
797 451771.793 6579219.201 10.124 RUA
798 451769.822 6579212.900 10.166 RUA
799 451768.533 6579207.801 10.272 RUA
800 451743.642 6579230.894 10.305 RUA
801 451741.094 6579225.754 10.097 RUA
802 451738.680 6579219.455 10.147 RUA
803 451737.833 6579214.868 10.252 RUA
804 451729.520 6579228.054 9.988 RUA
805 451727.426 6579222.232 10.161 RUA
806 451684.725 6579232.469 9.969 RUA
807 451686.622 6579237.750 9.917 RUA
808 451687.448 6579238.879 9.759 RUA
809 451688.158 6579242.102 10.160 RUA
810 451683.010 6579227.964 10.288 RUA
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811 451683.743 6579229.546 10.283 PM
812 451678.912 6579231.091 9.122 ARVORE
813 451670.424 6579231.637 10.484 RUA
814 451669.234 6579233.617 10.520 RUA
815 451669.382 6579235.806 10.047 RUA
816 451670.584 6579242.536 9.962 RUA
817 451671.394 6579247.201 9.901 RUA
818 451670.738 6579245.743 10.216 PV
819 451670.528 6579245.531 9.863 PV
820 451652.593 6579237.480 10.470 PC
821 451654.599 6579246.807 10.172 ARVORE
822 451650.435 6579251.164 10.149 RUA
823 451645.506 6579247.412 10.040 RUA
824 451645.498 6579247.379 10.054 RUA
825 451642.113 6579242.740 10.188 RUA
826 451640.490 6579238.106 10.474 RUA
827 451623.884 6579258.820 9.992 RUA
828 451622.677 6579254.135 10.078 RUA
829 451621.173 6579248.200 10.183 RUA
830 451605.169 6579262.989 10.223 RUA
831 451602.735 6579258.827 10.106 RUA
832 451601.519 6579253.388 10.174 RUA
833 451599.758 6579247.312 10.380 RUA
834 451586.638 6579254.760 10.134 RUA
835 451582391 6579252.941 10.061 RUA
836 451580.622 6579249.695 10.095 RUA
837 451586.350 6579267.864 10.106 RUA
838 451589.065 6579267.242 10.285 RUA
839 451586.853 6579264.429 9.944 RUA
840 451589.217 6579262.527 10.134 RUA
841 451587.863 6579264.395 10.085 PV
842 451587.818 6579264.617 9.515 PV
843 451587.814 6579264.793 10.431 PV
844 451583.087 6579252.734 10.469 PV
845 451582.930 6579252.585 10.088 PV
846 451582.902 6579252.492 9.648 PV
847 451548.180 6579154.640 8.972 RUA
848 451549.431 6579149.146 10.473 RUA
849 451550.570 6579145.652 10.447 RUA
850 451553.294 6579143.566 10.305 RUA
851 451553.974 6579147.826 10.482 RUA
852 451551.709 6579138.180 10.389 RUA
853 451548.436 6579136.715 10.467 RUA
854 451547.389 6579134.434 10.475 RUA
855 451548.704 6579134.666 10.812 RUA
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856 451551.013 6579135.621 10.800 RUA
857 451554.890 6579135.325 10.540 PM
858 451581.156 6579129.002 10.515 PM
859 451579.908 6579127.395 10.858 RUA
860 451579.830 6579128.893 10.724 RUA
861 451580.195 6579130.796 10.193 RUA
862 451581.285 6579136.153 10.125 RUA
863 451582.660 6579140.844 10.099 RUA
864 451588.764 6579255.343 8.703 PC
865 451620.574 6579245.154 10.316 PC
866 451625.379 6579245.484 10.035 ARVORE
867 451671.352 6579232.981 10.402 ARVORE
868 451711.512 6579253.219 9.915 RUA
869 451708.554 6579254.174 10.157 RUA
870 451715.994 6579252.212 10.078 RUA
871 451719.755 6579251.142 10.022 RUA
872 451724.992 6579250.457 10.003 RUA
873 451722.964 6579250.652 10.046 PM
874 451727.797 6579287.944 8.946 PC
875 451733.174 6579287.197 10.294 RUA
876 451728.173 6579289.484 10.173 RUA
877 451722.107 6579290.671 10.221 RUA
878 451717.281 6579291.433 10.388 RUA
879 451729.973 6579298.060 9.021 RN3
880 451733.663 6579300.113 10.511 RN3
881 451733.642 6579300.120 10.508 RN3
882 451733.659 6579300.108 10.509 RN3
883 451733.685 6579300.110 10.508 RN3
884 451733.706 6579300.111 10.506 RN3
885 451733.664 6579300.131 10.504 RN3
886 451735.834 6579299.595 10.521 RUA
887 451733.809 6579300.484 10.505 RUA
888 451733.696 6579300.466 10.277 RUA
889 451730.955 6579301.182 10.193 RUA
890 451728.554 6579301.889 10.248 RUA
891 451725.840 6579302.381 10.153 RUA
892 451720.387 6579304.421 10.260 RUA
893 451726.066 6579306.832 9.214 RN2
894 451739.211 6579323.224 10.408 RN2
895 451739.211 6579323.227 10.406 RN2
896 451739.215 6579323.227 10.406 RN2
897 451739.214 6579323.242 10.407 RN2
898 451739.215 6579323.242 10.409 RN2
899 451739.215 6579323.245 10.409 RN2
900 451739.219 6579323.251 10.404 RN2
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901 451741.357 6579322.432 10.496 RUA
902 451739.133 6579322.963 10.399 RUA
903 451739.028 6579323.103 10.274 RUA
904 451739.299 6579323.313 10.422 PM
905 451739.012 6579317.753 9.063 ARVORE
906 451733.931 6579298.461 10.390 ARVORE
907 451733.234 6579295.069 10.408 ARVORE
908 451732.777 6579292.652 10.457 ARVORE
909 451730.946 6579287.655 10.265 PC
910 451728.120 6579296.192 8.704 ARVORE
911 451742.101 6579333.476 10.234 ARVORE
912 451743.199 6579337.969 10.239 ARVORE
913 451728.161 6579330.392 10.557 ARVORE
914 451727.804 6579328.173 10.379 ARVORE
915 451726.588 6579324.821 10.393 ARVORE
916 451725.793 6579326.058 10.490 RUA
917 451730.811 6579325.675 10.140 RUA
918 451740.292 6579341.967 10.126 RUA
919 451742.292 6579344.633 10.122 RUA
920 451747.347 6579346.427 10.104 RUA
921 451747.367 6579346.381 10.101 RUA
922 451748.631 6579351.182 10.039 RUA
923 451744.991 6579352.595 10.077 RUA
924 451744.963 6579352.571 10.080 RUA
925 451742611 6579356.054 10.087 RUA
926 451747.380 6579356.549 10.229 RUA
927 451736.553 6579358.937 10.230 RUA
928 451734.943 6579356.117 10.183 RUA
929 451731.092 6579355.556 10.155 RUA
930 451730410 6579360.575 10.289 RUA
931 451728.602 6579349.173 10.049 RUA
932 451733.441 6579347.582 10.119 RUA
933 451734.690 6579343.334 10.036 RUA
934 451732.201 6579344.186 9.914 RUA
935 451729.516 6579343.147 10.119 RUA
936 451730.906 6579344.205 10.160 PV
937 451730.686 6579344.936 10.260 PV
938 451730.373 6579344.114 10.254 PV
939 451731.690 6579343.714 10.270 PV
940 451731.988 6579344.006 9.895 PV
941 451744.722 6579341.013 10.359 PV
942 451745.636 6579340.653 10.275 PV
943 451745.428 6579339.771 10.292 PV
944 451744.411 6579340.047 10.338 PV
945 451744.453 6579340.426 9.909 PV
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946 451747.319 6579355.732 10.298 PV
947 451747.095 6579354.847 10.313 PV
948 451745.953 6579355.039 10.331 PV
949 451746.152 6579355.997 10.315 PV
950 451746.450 6579354.815 9.777 PV
951 451742.598 6579348.718 9.068 ARVORE
952 451752.403 6579340.470 10.220 ARVORE
953 451755.934 6579339.638 10.174 ARVORE
954 451752.639 6579353.559 10.144 ARVORE
955 451765.114 6579349.985 10.248 ARVORE
956 451771.698 6579348.764 10.366 ARVORE
957 451778.453 6579347.017 10.342 ARVORE
958 451764.177 6579338.540 10.208 PM
959 451792.864 6579332.199 10.288 PM
960 451791.539 6579333.274 10.327 PV
961 451790.616 6579333.450 10.326 PV
962 451790.131 6579331.380 10.353 PV
963 451790.984 6579331.256 10.373 PV
964 451791.188 6579333.449 10.044 PV
965 451788.163 6579343.097 9.651 ARVORE
966 451783.528 6579347.127 10.381 ARVORE
967 451808.956 6579341.017 10.290 ARVORE
968 451805.729 6579329.805 10.289 ARVORE
969 451812.423 6579326.845 10.288 ARVORE
970 451818.300 6579323.385 10.483 ARVORE
971 451815.932 6579323.943 10.526 ARVORE
972 451823.259 6579324.144 10.526 ARVORE
973 451820.490 6579325.821 10.352 PM
974 451831.960 6579325.320 8.778 PC
975 451848.461 6579320.129 10.553 mf
976 451848.544 6579319.897 10.664 mf
977 451850.153 6579318.473 10.675 mf
978 451850.145 6579318.575 10.554 mf
979 451850.167 6579316.495 10.663 mf
980 451850.262 6579316.506 10.548 mf
981 451848.238 6579308.451 10.627 mf
982 451848.334 6579308.482 10.498 mf
983 451850.297 6579329.681 10.609 mf
984 451850.310 6579329.731 10.719 mf
985 451852.821 6579330.244 10.729 mf
986 451852.889 6579330.262 10.613 mf
987 451855.904 6579342.666 10.651 mf
988 451855.896 6579342.749 10.788 mf
989 451855.045 6579336.544 9.115 PV
990 451853.079 6579330.851 10.532 PV
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991 451850.941 6579331.888 10.628 RUA
992 451850.210 6579329.898 10.606 RUA
993 451849.428 6579325.605 10.730 RUA
994 451848.395 6579319.882 10.548 RUA
995 451846.979 6579316.073 10.547 RUA
996 451826.958 6579327.807 10.200 RUA
997 451825.157 6579321.012 10.403 RUA
998 451828.412 6579332.943 10.242 RUA
999 451828.404 6579337.223 10.336 RUA
1000 451804.845 6579342.987 10.170 RUA
1001 451802.721 6579338.264 10.124 RUA
1002 451801.675 6579333.649 10.182 RUA
1003 451799.184 6579326.900 10.316 RUA
1004 451792.091 6579336.190 10.123 RUA
1005 451792.470 6579340.529 10.082 RUA
1006 451792.466 6579346.035 10.239 RUA
1007 451763.635 6579347.833 10.054 RUA
1008 451764.199 6579352.429 10.334 RUA
1009 451761.192 6579342.996 10.165 RUA
1010 451760.122 6579336.312 10.273 RUA
1011 451738.925 6579350.975 10.248 RUA
1012 451707.034 6579361.420 10.165 RUA
1013 451707.887 6579365.736 10.458 RUA
1014 451703.457 6579353.605 9.929 RUA
1015 451702.543 6579350.047 10.104 RUA
1016 451698.379 6579352.954 9.072 RUA
1017 451697.764 6579355.228 9.860 RUA
1018 451676.621 6579360.314 9.799 RUA
1019 451676.521 6579359.578 9.032 RUA
1020 451679.186 6579369.325 10.146 RUA
1021 451679.978 6579372.402 10.254 RUA
1022 451681.011 6579376.043 10.295 RUA
1023 451685.106 6579375.290 10.251 RUA
1024 451684.344 6579371.444 10.226 RUA
1025 451641.288 6579369.461 9.749 RUA
1026 451639.711 6579364.950 9.903 RUA
1027 451641.174 6579366.459 8.916 RUA
1028 451640.252 6579366.044 9.704 RUA
1029 451638.739 6579367.658 10.154 RUA
1030 451639.464 6579369.885 9.799 RUA
1031 451640.893 6579368.627 9.517 RUA
1032 451641.377 6579377.088 10.021 RUA
1033 451642.442 6579381.625 10.210 RUA
1034 451627.249 6579385.280 10.190 RUA
1035 451624.666 6579380.878 10.038 RUA
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PONTO COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z DESCRICAO
1036 451619.941 6579383.231 10.018 RUA
1037 451620.022 6579387.446 9.961 RUA
1038 451620.411 6579374.930 9.963 RUA
1039 451616.716 6579375.263 10.100 RUA
1040 451613.565 6579366.780 9.982 RUA
1041 451615.893 6579366.228 10.512 PC
1042 451622.822 6579373.424 9.983 PC
1043 451643.255 6579371.547 8.384 ARVORE
1044 451666.298 6579373.315 10.300 ARVORE
1045 451673.468 6579364.445 8.839 PC
1046 451687.452 6579361.713 8.490 ARVORE
1047 451714.035 6579362.430 10.434 ARVORE
1048 451711.203 6579356.420 9.147 PM
1049 451707.510 6579351.614 10.194 ARVORE
1050 451710.857 6579350.551 10.245 ARVORE
1051 451714.473 6579349.752 10.258 ARVORE
1052 451717.541 6579349.027 10.252 ARVORE
1053 451720.939 6579348.452 10.168 ARVORE
1054 451723.986 6579347.639 10.267 ARVORE
1055 451726.543 6579347.165 10.332 ARVORE
1056 451728.209 6579346.258 10.244 PM
1057 451727.812 6579349.634 8.747 ARVORE
1058 451725.283 6579360.191 10.274 ARVORE
1059 451714.640 6579362.551 10.252 ARVORE
1060 451733.319 6579357.679 10.193 ARVORE
1061 451734.614 6579363.066 10.280 ARVORE
1062 451735.943 6579367.327 10.315 ARVORE
1063 451736.590 6579378.143 10.253 ARVORE
1064 451747.405 6579361.041 10.307 ARVORE
1065 451748.085 6579363.737 10.286 ARVORE
1066 451747.487 6579366.481 10.279 ARVORE
1067 451750.261 6579371.803 10.468 ARVORE
1068 451751.044 6579375.274 10.478 ARVORE
1069 451752.464 6579380.549 10.269 VALA
1070 451752.460 6579380.785 9.516 VALA
1071 451750.998 6579381.192 9.636 VALA
1072 451750.816 6579381.100 10.177 VALA
1073 451753.621 6579391.811 10.172 VALA
1074 451754.789 6579391.551 10.188 VALA
1075 451754.703 6579391.357 9.612 VALA
1076 451753.898 6579391.490 9.568 VALA
1077 451753.317 6579393.259 10.226 ARVORE
1078 451751.583 6579391.133 10.194 ARVORE
1079 451750.885 6579389.351 10.199 ARVORE
1080 451736.809 6579378.719 10.348 ARVORE
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PONTO COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z DESCRICAO
1081 451737.869 6579381.651 10.250 ARVORE
1082 451738.330 6579383.878 10.276 ARVORE
1083 451739.298 6579388.462 10.281 ARVORE
1084 451739.916 6579390.967 10.282 ARVORE
1085 451742.663 6579405.050 10.341 ARVORE
1086 451743.362 6579408.460 10.467 ARVORE
1087 451745.938 6579417.373 10.564 ARVORE
1088 451758.264 6579412.340 10.670 ARVORE
1089 451749.289 6579428.547 10.546 ARVORE
1090 451756.583 6579426.738 9.428 PC
1091 451759.256 6579421.235 9.544 PM
1092 451755.736 6579394.694 10.314 PM
1093 451753.481 6579431.995 9.515 ARVORE
1094 451754.150 6579448.405 10.454 ARVORE
1095 451766.182 6579442.901 10.735 ARVORE
1096 451767.891 6579452.220 10.520 ARVORE
1097 451770.726 6579457.901 10.556 ARVORE
1098 451768.894 6579455.785 10.478 PM
1099 451764.255 6579457.419 9.719 ARVORE
1100 451756.128 6579458.802 10.528 ARVORE
1101 451757.479 6579463.298 10.392 ARVORE
1102 451770.758 6579461.896 10.586 ARVORE
1103 451778.993 6579460.400 10.465 ARVORE
1104 451805.655 6579453.646 10.874 ARVORE
1105 451808.498 6579453.858 9.415 PM
1106 451841.390 6579445.478 10.630 PC
1107 451850.021 6579443.815 10.593 ARVORE
1108 451853.563 6579443.772 10.575 ARVORE
1109 451871.996 6579437.429 11.187 ARVORE
1110 451871.239 6579438.058 11.106 PC
1111 451874.699 6579437.774 11.229 mf
1112 451874.758 6579437.845 11.009 mf
1113 451877.298 6579436.486 10.974 mf
1114 451877.378 6579436.371 11.110 mf
1115 451877.423 6579434.226 11.113 PV
1116 451877.390 6579433.879 10.910 PV
1117 451877.229 6579433.617 11.004 PV
1118 451881.286 6579451.167 10.786 PV
1119 451881.099 6579450.519 10.786 PV
1120 451881.079 6579450.572 10.956 PV
1121 451881.326 6579451.286 10.954 PV
1122 451879.989 6579450.412 10.914 RUA
1123 451878.147 6579449.138 10.861 RUA
1124 451875.802 6579437.699 10.971 RUA
1125 451876.976 6579443.561 11.048 RUA
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1126 451844.429 6579455.861 10.361 RUA
1127 451841.391 6579443.474 10.541 RUA
1128 451842.839 6579450.486 10.432 RUA
1129 451845.036 6579459.714 10.204 RUA
1130 451844.453 6579457.416 10.365 PV
1131 451844.612 6579457.355 10.112 PV
1132 451814.346 6579467.270 10.297 RUA
1133 451813.716 6579464.965 10.239 RUA
1134 451812.118 6579457.715 10.301 RUA
1135 451811.728 6579450.406 10.464 RUA
1136 451814.416 6579460.481 8.575 PV
1137 451812.435 6579465.292 10.121 PV
1138 451812.447 6579465.337 10.381 PV
1139 451794.328 6579470.067 10.089 PV
1140 451793.809 6579470.130 10.119 PV
1141 451794.108 6579470.286 10.361 PV
1142 451794.919 6579470.552 10.293 RUA
1143 451794.586 6579470.279 10.347 RUA
1144 451791.788 6579462.538 10.266 RUA
1145 451790.055 6579455.604 10.483 RUA
1146 451772.140 6579459.841 10.580 RUA
1147 451768.384 6579460.009 10.474 RUA
1148 451769.906 6579462.441 10.476 RUA
1149 451772.560 6579463.798 10.463 RUA
1150 451775.360 6579473.918 10.243 RUA
1151 451773.319 6579475.273 10.237 RUA
1152 451772.248 6579479.657 10.230 RUA
1153 451775.988 6579476.463 10.428 RUA
1154 451774.983 6579475.841 10.559 PV
1155 451775.915 6579475.546 10.540 PV
1156 451775.679 6579474.677 10.535 PV
1157 451774.811 6579474.850 10.536 PV
1158 451775.061 6579475.835 10.540 PV
1159 451775.120 6579474.627 10.162 PV
1160 451761.198 6579478.172 10.516 PV
1161 451760.008 6579478.505 10.533 PV
1162 451760.324 6579479.427 10.524 PV
1163 451760.895 6579478.913 10.556 PV
1164 451760.703 6579478.702 9.541 PV
1165 451757.834 6579465.381 10.503 PV
1166 451756.957 6579465.499 10.490 PV
1167 451756.742 6579464652 10.475 PV
1168 451757.656 6579464.448 10.515 PV
1169 451756.786 6579465.146 10.028 PV
1170 451758.651 6579468.558 9.293 ARVORE
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1171 451755.212 6579480.449 10.246 ARVORE
1172 451742.275 6579468.250 10.386 ARVORE
1173 451746.670 6579469.202 9.101 PM
1174 451753.024 6579465.261 9.623 ARVORE
1175 451728.639 6579472.672 10.271 ARVORE
1176 451722.584 6579473.514 10.276 ARVORE
1177 451722.480 6579473.603 10.304 PM
1178 451700.420 6579480.310 10.186 ARVORE
1179 451694.375 6579480.640 10.350 ARVORE
1180 451694.882 6579480.288 10.360 PC
1181 451690.891 6579484.665 9.416 ARVORE
1182 451670.971 6579486.094 10.284 ARVORE
1183 451667.679 6579485.968 10.305 ARVORE
1184 451661.587 6579487.778 10.303 ARVORE
1185 451655.794 6579489.142 10.269 ARVORE
1186 451654.747 6579491.020 9.877 PV
1187 451650.889 6579488.437 9.954 PV
1188 451656.454 6579502.871 10.264 PV
1189 451656.763 6579502.630 9.178 PV
1190 451655.215 6579504.956 10.084 RUA
1191 451655.027 6579500.435 10.150 RUA
1192 451657.864 6579504.228 10.312 RUA
1193 451658.789 6579497.546 10.040 RUA
1194 451649.895 6579488.747 10.124 RUA
1195 451653.604 6579492.082 10.125 RUA
1196 451656.684 6579492.567 10.095 RUA
1197 451653.132 6579487.898 10.332 RUA
1198 451664.056 6579487.479 10.225 PC
1199 451668.934 6579488.054 9.124 RUA
1200 451672.966 6579483.102 10.513 RUA
1201 451676.357 6579493.533 10.144 RUA
1202 451678.473 6579498.975 10.272 RUA
1203 451701.068 6579493.647 10.209 RUA
1204 451699.672 6579488.124 10.202 RUA
1205 451698.640 6579482.678 10.196 RUA
1206 451697.332 6579477.268 10.370 RUA
1207 451719.435 6579472.129 10.281 RUA
1208 451720.676 6579476.381 10.208 RUA
1209 451722.253 6579483.006 10.169 RUA
1210 451722.891 6579485.093 10.104 RUA
1211 451723.563 6579488.579 10.176 RUA
1212 451740.422 6579481.695 10.084 RUA
1213 451740.759 6579482.027 10.271 RUA
1214 451741.340 6579484.142 10.329 RUA
1215 451739.748 6579472.327 10.112 RUA
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1216 451739.341 6579469.867 10.049 RUA
1217 451738.948 6579467.814 10.336 RUA
1218 451751.693 6579467.395 9.924 RUA
1219 451750.999 6579464.710 10.374 RUA
1220 451753.291 6579470.969 10.190 RUA
1221 451765.537 6579476.788 8.818 PM
1222 451767.935 6579492.820 9.382 ARVORE
1223 451763.391 6579496.885 10.603 ARVORE
1224 451763.933 6579499.966 10.529 ARVORE
1225 451779.569 6579500.068 10.356 ARVORE
1226 451767.017 6579509.420 10.383 ARVORE
1227 451773.569 6579511.247 8.866 PC
1228 451786.262 6579537.929 10.150 PC
1229 451784.205 6579548.455 10.260 ARVORE
1230 451780.943 6579588.904 10.342 RUA
1231 451783.547 6579593.797 10.231 RUA
1232 451787.709 6579593.155 10.241 RUA
1233 451790.477 6579597.849 10.169 RUA
1234 451795.119 6579596.562 10.211 RUA
1235 451795.617 6579592.739 10.196 RUA
1236 451798.972 6579590.367 10.237 RUA
1237 451810.145 6579587.813 10.293 RUA
1238 451812.053 6579594.557 10.450 RUA
1239 451799.864 6579597.499 10.373 RUA
1240 451798.232 6579598.498 10.379 ARVORE
1241 451795.123 6579600.823 9.831 RUA
1242 451811.651 6579577.178 10.298 RUA
1243 451796.979 6579584.610 10.379 RUA
1244 451792.816 6579582.788 10.246 RUA
1245 451799.664 6579579.985 10.151 RUA
1246 451802.309 6579562.114 10.268 PM
1247 451792.405 6579584.067 9.428 TERRENO
1248 451785.721 6579583.349 10.239 ARVORE
1249 451785.127 6579580.666 10.449 ARVORE
1250 451782.973 6579575.825 10.375 ARVORE
1251 451779.884 6579564.292 10.262 ARVORE
1252 451779.783 6579561.261 10.545 PV
1253 451779.630 6579559.760 10.628 PV
1254 451779.851 6579560.875 10.606 PV
1255 451778.981 6579561.144 10.608 PV
1256 451779.840 6579560.225 10.056 PV
1257 451780.161 6579560.363 10.126 PV
1258 451785.052 6579585.225 10.202 PV
1259 451786.211 6579584851 10.246 PV
1260 451786.055 6579585.041 10.019 PV
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1261 451786.035 6579584.246 10.174 PV
1262 451784.823 6579584.606 10.237 PV
1263 451794.621 6579582.900 11.559 PV
1264 451795.005 6579582.375 10.401 PV
1265 451796.137 6579582.740 9.966 PV
1266 451796.566 6579582.536 10.249 PV
1267 451796.419 6579582.189 10.454 PV
1268 451792.179 6579584.158 10.131 ARVORE
1269 451793.352 6579576.400 11.043 ARVORE
1270 451781.751 6579541.420 10.337 RUA
1271 451790.581 6579538.940 10.564 RUA
1272 451778.271 6579543.589 10.276 RUA
1273 451773.911 6579545.022 10.348 RUA
1274 451776.255 6579543.909 10.340 PV
1275 451776.960 6579543.641 10.258 PV
1276 451768.258 6579521.542 10.493 RUA
1277 451771.514 6579519.934 10.495 RUA
1278 451771.867 6579519.773 10.350 RUA
1279 451777.666 6579517.583 10.211 RUA
1280 451781.282 6579515.693 10.267 RUA
1281 451785.098 6579515.090 10.468 RUA
1282 451766.839 6579466.213 10.198 RUA
1283 451761.857 6579441.820 10.317 RUA
1284 451767.365 6579439.733 10.786 RUA
1285 451758.659 6579441.926 10.512 RUA
1286 451755.340 6579443.201 10.339 RUA
1287 451750.167 6579444362 10.622 RUA
1288 451762.269 6579417.755 10.567 RUA
1289 451756.607 6579419.241 10.373 RUA
1290 451750.528 6579420.496 10.437 RUA
1291 451746.067 6579422.336 10.623 RUA
1292 451738.609 6579395.714 10.559 RUA
1293 451738.597 6579395.490 10.352 RUA
1294 451744.094 6579394.318 10.206 RUA
1295 451748.876 6579393.173 10.162 RUA
1296 451756.313 6579392.227 10.235 RUA
1297 451753.334 6579380.233 10.304 RUA
1298 451750.131 6579382.014 9.966 RUA
1299 451748.057 6579381.832 10.046 RUA
1300 451742.258 6579383.689 10.177 RUA
1301 451740.782 6579384.137 10.353 RUA
1302 451736.422 6579386.509 10.215 RUA
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2.2.4. Relatério da Base implantada no patio da Pousada Los Rosales

&S IBGE

Instituto Prasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso ([PPP)

Sumario do Processamento do marco: 0080

IniCiO:AM.k;MMJI'DD HH :h{hM:55, 55
Fim:MMjMMjDD HH: MWMS5,55

Iodo de Operagao do Usnario:
Dbservagas processada:

Iodelo da Antensae

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:

Intervalo do processamentols):
Sigma® da pseudodistanciaim):
Sigma da portadoraim):

Altura da A ntena®(m):

Angule de Elevaciofgraus):
Residuos da pseudodistanciafm):
Residuos da fase da portadorafcm):

2028,/10,/20 1322 55,00
2028,/10,/20 20:54:00,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
ESVEZ00 MONE
ULTRA-RAFIDA

L3

5,00

5,000

0,010

1,678

10,000

1,88 GPS 1,76 GLOMASS
0,77 GPS 0,50 GLOMASS

Coordenadas SIRGAS

Latitud efgoms) Longitudelgms)

Ern 2000.d (8 noqus deve see uazdzis 300 547 dd, 2342 -51° 307 0403117

M= dats do levenksmenta®

Sigraa(es®)® (m)

-a0°f B4 44,2242 B1° 307 04,0225
0,002 0,003

Ale. Geofrm) UTHM Nim) UTM B{m) MO
11,67 6550011 .197 4521 16.045 -51
11,&7 GEEN0L 1 501 4521 16.010 -E1
0,007

Coordenada Altimétrica

Incerteza {mj: 0,1

Iodelo: hgeo HIMOER. IMEITUEBA
Fator para Conversdo (mj: 7,17
Altitade Mormal {mm): 4,50

Precisao esperada para um levantamento estatico {metros)

Tipo de Receptor

Uiaa frequéncia
Flanimeétrico Alimétrico

Apdz 1 hora nyon 0 E00
Apds 2 horas 0,330 0,330
Apd= 4 horas 0,170 0,220
Apds 6 horas 0,120 0,180

Duas frequénclias

Planimétrico Altimétrice
0,040 0,040
0017 0,018
0,009 0,010
0,00 0,008

! Orbites obtidss do Internstionsl GNSS Service (I08) ou do Natursl Resources of Canads (MECsn).
¥ O temoe "Sigras" & referente a0 desvio-padrio.
* Distancis Vertical do Marco so Flano de Refersncis da Antens (PRAJ.

t A coordensds oficisl na dats de referéncis do Sisterna SIRCGAS, ou seja, 20004, A redugSo de welocidade foi feita nas dsta do leventamenta,

utilizando o modelo VEMIOE am 20004,
¥ A dats de leventamento considerads &5 dats de inicio da secsdo.
& BEste desvic-padrSo repressnts s confisbilidads interns do processsmenta = nSo s setidso ds coordenads.

D cosi Hados mpmeesntzdos nests mlzes e dependem dre quzlidide dos drdos s mizdos « do oo comts presnchiments doe informoces por prote do usutic.
Em czac de dividzae, coficos ou sugestSee contzte: hitpsdfmrnen, ks e, brfstendimente html ou prle telefons 05000 TR131T4,

Eats arrvigs de posiz isnpmente e uss do nplicstive de pro: sasemants CSRSE

FF dessruclvids pale Gacdatiz Survay Diisicn of Mzt ucd Rescurcces of Conzdz. (HECka)

Fromaccanants antsrizads para ues 4= IESE

Processado ern: 21/10/2025 10:07: 36
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Desvio Padras (metros)

Desvio Padrio (metros)

Desvio Padrao (metros)

Desvic Padrao e Diferenca da Coordenada a Priori

008020102028 102236.250

LATITUDE

28

Diferenga.

Desvie Padraoe

20 4

28

20 o

12:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

hora

LONGITUDE
25 ; I ; i 1 i I ; i

16:00

20:00

Diferenca.

Desvio Padrao

21:00

:
2
L

13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

hora

ALTITUDE

45

19:00

20:00

Diferencs

De=vio Padrio

21,00

40

320

25 o

20 +

s B 8 > B P

13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

Processado em: 21,/10/2025 10:07:36

19:00

20:00

21:00

R

2.8

-2.2

-2.4

-2.6

-2.8

I

Diferenga {metres)

Diferenga (metros)

Diferenga (metros)
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2.3. Estudos Geotécnicos e Geoldgicos

2.3.1. Geologia local

A geologia de Arambaré, municipio localizado no Rio Grande do Sul, esta diretamente relacionada
a sua posi¢ao na planicie costeira e nas margens da Laguna dos Patos. A regido faz parte de uma
transicdo entre a Serra do Sudeste e a planicie litordnea, o que influencia suas caracteristicas

geomorfoldgicas.

Arambaré esta inserida na regido proxima a depressao central do estado, regido plana, as
margens da Laguna dos Patos € um fator geoldgico crucial. A histéria geoldgica recente da planicie
costeira e da laguna é marcada por eventos do Quaternario, com a deposigdo de sedimentos que
moldaram a paisagem da regi&o, incluindo a formac&o da praia de Arambaré. A regido esta localizada
numa area de transigao entre o escudo cristalino Sul-Rio-Grandense (mais antigo, com rochas igneas) e

a planicie costeira mais recente (com rochas sedimentares), que se manifesta na regido de Arambaré.

Arambaré se insere na vasta planicie costeira do Rio Grande do Sul, que é formada por rochas
sedimentares acumuladas ao longo do tempo. Essa area de baixa altitude é caracterizada por terrenos

planos ou levemente ondulados.
O municipio apresenta basicamente dois tipos de solo:
[ Ae1 - Solos aluviais eutréficos e distréficos A moderado textura indiscriminada relevo plano;

[ Ae2 - Solos aluviais eutroficos e distréficos A moderado textura indiscriminada e Podzdis

indiscriminados A Moderado textura arenosa relevo plano

LAGOA DOS PATOS

Figura 5 - Mapa da pedologia de Arambaré — Fonte Ministério de Minas e Energia - CPRM
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O local do estudo possui o solo Ae1, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos

(SIBCS) da Embrapa, é uma subcategoria que faz referéncia a um tipo de Argissolo. A sigla Ae1 é uma

representagdo de diferentes horizontes (camadas) do solo, indicando a presenca de um horizonte

superficial A, seguido por um horizonte eluvial (e) e um horizonte subsuperficial textural (B).

Componentes do solo Ae1:

Horizonte A: A camada superior do solo, geralmente mais escura e rica em matéria organica.

Horizonte e: O horizonte eluvial. E uma camada mais clara que perdeu particulas de argila, que

foram transportadas para camadas mais profundas.

Horizonte B (textural): A camada mais profunda que recebe a argila transportada do horizonte

superior, tornando-a mais argilosa.

Caracteristicas gerais dos Argissolos (onde o Ae1 se enquadra):

Maior teor de argila: A principal caracteristica € o aumento abrupto do teor de argila do horizonte

A para o B.

Susceptibilidade a erosao: Como o solo Ae1 € um Argissolo, ele apresenta maior risco de

erosao, especialmente em areas com declives.

Acidez: Solos acidos (pH abaixo de 5,5) sdo comuns, com a presencga de toxinas como aluminio.

Importancia da classificagdo Ae1:

Manejo agricola: A classificacdo do solo é crucial para o manejo agricola adequado, pois afeta a

escolha de culturas, praticas de irrigacao e fertilizagao.

Zoneamento agricola: O conhecimento do solo Ae1 é importante para o Zoneamento Agricola

de Risco Climatico (ZARC), que orienta o plantio de culturas com base nos tipos de solo da regiao.

Fertilidade: O Ae1, por ser um tipo de Argissolo, pode ter uma fertilidade variavel. A camada
superficial (horizonte A) pode ser rica em nutrientes, mas a camada mais profunda (horizonte B)

pode ser mais restritiva para o desenvolvimento das raizes.
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2.3.2. Estudos geotécnicos

2.3.2.1 - Introdugao

Para a verificagdo do subleito, foram feitos 3 ensaios de caracterizacdo na Rua Manoel Evandro

Pereira Xavier.

Os Estudos geotécnicos atendem, em sua elaboracao, aos dispositivos de norma e instrugdes de

servico vigentes no DAER/RS, com destaque aos que seguem:
- 1S-101 - Estudos Geotécnicos;
- 1S-102 - Estudos Geotécnicos de Pedreiras.

Estes estudos foram realizados com a finalidade de identificar os solos constituintes do subleito,

abrangendo, basicamente:

Prospeccao a trado, escavadeira, pa e picareta, em locais predeterminados ao longo do segmento
em estudo, abrangendo ambos os lados da rua, com profundidade de sondagem variando de 0,00 a

1,50m. Foram realizadas cinco prospecgdes conforme norma especifica.

O material retirado dos pogos de sondagem foi classificado expeditamente no campo e deles foram

coletadas amostras representativas para a execucao dos ensaios de laboratoério;

Realizagdo em laboratério de ensaios de Proctor Normal de compactagdo com a energia AASHTO

Normal e ensaio de ISC das amostras coletadas;
Classificagédo dos solos segundo metodologia da AASHTO/TRB.

Determinagdo do Iindice de Suporte Califérnia de Projeto (ISCprojeto), com vistas ao

dimensionamento da estrutura do pavimento.

Os resultados dos ensaios de laboratério estdo reproduzidos nas Planilhas de Resultados de

Ensaios apresentadas em anexo ao final deste capitulo.

2.3.2.2. Empréstimos e jazidas

Devido ao pequeno porte da obra e a urgéncia na sua execucao, neste estudo optou-se por indicar
a utilizacdo de empréstimos e jazidas comerciais disponiveis na regido, salientando que estas devem

possuir autorizagdes legais para o fornecimento dos materiais.

Para a areia de assentamento dos tubos, ha a Areeira CB Guedes Mineradora, localizada na

Estrada Costa Doce ou Santa Rira km 7, distante 9,60km do local da Obra.

com RS/240, km 392, 2° Distrito de Triunfo. Possui uma distancia média de transporte (DMT) com 85

quildmetros.
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Figura 6: Distadncia média de transporte da Areeira CB Guedes Mineradora.

- N&o ocorrem, na regido, solos lateriticos — concrecionados “in natura”;

2.3.2.3. Resumo dos Ensaios dos solos

Como ja descrito, foram feitos 3 ensaios com uma profundidade de 1,00m, dois no trecho das

Ruas Palmor Almeida e Rua Olavo Bilac e trés nas na Rua Manoel Evandro Pereira Xavier.
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Figura 7 - Localizagdo das sondagens na Rua Manoel Evandro Pereira Xavier

LOCAL DA SONDAGEN ANALISE GRANULOMETRICA EA- | EASWOS [CLASSFIC, | CONPACT. 5 TIPODE S0L0
REGSTRO o Qe passana peneita F3C08 KO
Fo {Pos. | Po POUQ {4 {0 2| M| 6| A | LL| P | IG| HRB | Dméxfhet | | Ders |Byp SC | ClsfiacioMSHO Clssfagi Vil
3 CAUADA SUPERFICAL RENOSH
Soo(Bof ] 6 o) op of 0| o0 00 00 W8 [P | 0 A | ] 55 51| 0 [ 00| T|AERSLIOSH HREAFIVA CNZA
I CAUADASUPERFICAL ARENOSH
Co e o |8 | 0| Of 00 O | o) 00 0 B 7 [N N | O A |t 50 55| R [ 00|  GAREMSLTOSH AREAFIVAARELA
5 |E CAUADA SUPERFCAL ARENOSH
oEN| om0 | o] o) 00| o) 0 00 B9 [N N | O M| 60 63 | 150 [ 00]  SAREWSLTOSH AREAFIVAARELA
DADOS DO PROJETO
CLEVIE  CHWTEC
O ARAIBARE-RS QUTUBRO DE 2125

Figura 8 — Ensaios de caracterizagdo de solos
- As condi¢des globais do subleito, tais como inferidas a partir dos estudos ora descritas, levam a

que se adote como valor do indice de Suporte do Subleito:

ISP =7%
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2.4. Estudos hidrolégicos

2.41. Introdugao

Os Estudos Hidrolégicos tém como objetivos principais a caracterizagdo dos aspectos regionais
do ponto de vista hidroclimatico e a avaliagdo das precipitacdes e intensidades maximas de chuva, de
forma a fornecer subsidios para a definicdo de parametros que possibilitem o calculo da nova tubulagao

para os trechos l e Il .

A vegetacao local é arbérea devido a ocupagao antrdpica, ja fora do meio urbano a vegetagao e
do tipo herbacea, entre elas destacando-se as gramineas e leguminosas, caracteristicas de regides de
banhados. Nas vias ha muitas arvores de diversas espécies e de porte maior, isso obriga que a rede

passe ao longo das vias.

Os cursos d’agua da regido estudada fazem parte da bacia hidrografica da Lagoa dos Patos. O rio

que divide o Municipio é o Arroio Velhaco.

O Arroio Velhaco representa um importante curso de agua, que nasce no contraforte da Serra do
Herval, formando dois bracos: um que nasce na localidade denominada Formoso, no municipio de
Camaqua e outro que nasce nas encostas do Morro dos Abreus, no municipio de Barao do Triunfo, e se
juntam na localidade de Bonito pertencente ao municipio de Camaqua, tendo sua foz no municipio de
Arambaré. Nesse percurso, banha ainda as terras dos municipios de Cerro Grande do Sul, Sentinela do

Sul, Tapes e Arambaré (fonte Comite de gerenciamento da bacia Hidrografica do Rio Camaqua).
A altitude minimas e maximas do local fica entre 8,50 e 11,00 metros.

Para tornar possivel o projeto de drenagem pluvial, houve a necessidade de informagdes e dados
complementares obtidos diretamente dos Estudos Geoldgicos e Topograficos e consulta a mapas da
regido em estudo, além dos seguintes elementos: cartas geograficas do Exército do Brasil (escala
1:50.000); dados pluviométricos pesquisados junto a Agéncia Nacional de Aguas; Climatologia,

pesquisada junto ao IPAGRO e Geografia da Regiao Sul, pesquisada junto ao IBGE.

2.4.2. Coleta e analise de dados

A fim de delimitar as areas das bacias de contribui¢do utilizou-se o google Earth.

Para o indice pluviométrico utilizaram-se registros de chuva referentes a estagao pluviométrica de
Porto Alegre, visto que é o mais proximo ao Municipio de Arambaré, conforme mapa dos postos dos

servigcos de meteorologia do Ministério da Agricultura.

O posto utilizado sera o da Redengao, no Municipio de Porto Alegre.
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Figura 9 - Postos pluviométricos regido sul

2.4.3. Calculo da Intensidade de chuvas

A fim de determinar os calculos hidraulicos, verificamos que ha dois postos de Pluviométricos

equidistantes mais proximos a Arambaré, Postos de Encruzilhada do Sul e Porto Alegre.

Como Porto Alegre ja possui um Departamento de Esgotos Pluviais (DEP) experiente em
drenagem urbana, optamos por adotar as além do posto pluviométrico, suas diretrizes, e intensidades

maximas de chuva, desta maneira, de acordo com as diretrizes fornecidas pela DOP/DEP.

Para o Projeto de Drenagem Superficial foi adotado como tempo de recorréncia na determinacao
da intensidade de chuva na microdrenagem 5 anos e para a macro drenagem 10 anos, conforme

orientagdes emanadas pelo DEP — Departamento de Esgotos pluviais da PMPA.
Para a determinacao dos valores de intensidade pluviométrica (I), se baseou na seguinte equacao:
Imax=(a.Trb)/(td+c)d
Sendo que:
- Imax => intensidade maxima em mm/h;
- Tr => tempo de recorréncia em anos;
- Td => tempo de duragao da precipitagdo que é igual ao tempo de concentracado em minutos;
- A, b, ¢, e => parametros relativos as unidades empregadas e proprias do regime pluviométrico local.

De acordo com o local da estrada, estabelecemos o posto pluviométrico situado na Redengao. Este

devera ser estabelecido como base para os valores da intensidade pluviométrica.

Para tanto, se utilizou a formula abaixo para obtencao da intensidade de chuva de projeto:

;1265677

¢ +12) T
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3. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

3.1. Diretrizes para o projeto

O objetivo deste projeto é a captagao, conducio e desague das aguas pluviais.

Todos os projetos de drenagem de esgoto pluviais seguiram orientagcdes emanadas do DEP da
PMPA, bem como as orientagbes do caderno de encargos deste municipio, uma vez que a Prefeitura
de Arambaré ndo possui diretrizes sobre o0 assunto. A rede pluvial projetada partiu da premissa que toda
rede troncal esta possui dispositivos do tipo PV (pogo de visita). Dispositivos do tipo bocas de lobo
receberdo as aguas e encaminhardo aos pogos de visita. As bocas de lobo terdo sua entrada do tipo
capela de maxima eficiéncia. Como nao ha um eixo viario definido, a via ndo possui pavimento, se optou
em deixar 6,0[m] de tubulacdo DN 0,30[m] entre a boca de lobo e o pog¢o de visita, exceto nas esquinas

que variam conforme as necessidades.

Todos os tubos, sem excecgao, sao do tipo PA2, o terreno é plano em toda sua extenséo e a
declividade é minima, ndo houve como respeita o cobrimento minimo, pois caso contrario o final da rede

ficaria abaixo do corpo receptor, vala existente.

Os tubos com segao circular serdo do tipo ponta e bolsa com junta elastica, e devem seguir as
caracteristicas da NBR 08890/2007.

Todas as caixas de passagem ou pog¢os de visita sob o pavimento terdo vigias em ferro fundido

com diametro de 0,60[m] de diametro.

Optou-se por fazer um greide independente do eixo viario, assim se evita o sombreamento da
rede e é garantida as distdncias exatas entre os PVs-BLs, demais dispositivos, assim como o

recobrimento minimo da tubulagao.

Para o calculo da rede pluvial projetada, as bocas-de-lobo foram locadas de acordo com a planilha
de calculo, esta baseada em estudos realizados pelo IPH-UFRGS em parceria com a PMPA, onde foram

levados em conta:
- Vazao total na sarjeta;
- Inclinagao da rua;
- Vazao desviada pela BL;
- Tipo de dispositivo de captacao.
O tragado da rede levou em conta os seguintes aspectos:
- A largura do passeio;

- Manutencao futura;
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- Interferéncias de outras redes com a projetada;
- Ponto de desague.

No inicio da rede, ndo temos contribuicdes externas, portanto o tempo de concentragao inicial

adotado foi de 5 minutos.

3.2. Calculo Hidraulico da Rede

Com o método Racional temos o coeficiente de escoamento médio ponderado “run-off’, que foi

adotado como C=0,30 valor indicado para areas urbanas nao centrais.

Conforme estudos dos Engenheiros Baptista Gariglio e José Paulo Ferrari para o coeficiente de
deflavio. Adotado item 11, Solo Argiloso Arenoso, de alta permeabilidade, com vegetagao rala. O local

é praia lacustre, muito permeavel. C=0,30.

COEF.
TIPO DE SOLO, PERMEABILIDADE E COBERTURA VEGETAL

1+ Solo rochoso, de baixa permeabilidade, com vegetacao rala 0,70a0,85
2+ Solo rochoso, de baixa permeabilidade, com vegetagéo densa 0,65 a0,80
3+ Solo rochoso, de média permeabilidade, com vegetacéo rala 0,60a 0,75
4+ Solo rochoso, de média permeabilidade, com vegetacdo densa 0,55a0,70
5+ Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com vegetacao rala 0,50a 0,65
6+ Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com vegetacdo densa 0,45a 0,60
7+ Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com floresta 0,40 a 0,55

8+ Solo argiloso-arenoso, de média permeabilidade, com vegetacdorala 0,35 a 0,50
9+ Solo argiloso-arenoso, de média permeabilidade, com vegetacéo densa 0,30 a 0,45
10+ Solo argiloso-arenoso, de média permeabilidade, com floresta 0,25a0,40
11+ Solo argiloso-arenoso, de alta permeabilidade, com vegetacgao rala 0,20a0,35
12+ Solo argiloso-arenoso, de alta permeabilidade, com vegetagdo densa 0,15 a 0,30
13- Solo argiloso-arenoso, de alta permeabilidade, com floresta 0,10a 0,25

Figura 10 - Valores Coeficiente de Deflavio

O coeficiente de Manning adotado foi de n=0,013 referente a tubos de concreto.

O tempo de concentragcdo de acordo com as contribuicdes externas a rua foi calculada pela

férmula de Kirpich:

Tc =0,01947. (LO,77/i0,385)

Com:

- Tc => tempo de concentracdo em minutos;
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- L => comprimento do talvegue em metros;

- i => declividade média do talvegue em metros por metros.

Parametros do projeto:

- Evitar sempre que possivel deixar bacias;

- Minimizar a inclinagao das ruas, uma vez que o terreno € acidentado;

- Nunca projetar uma rua com inclinagao inferior a 0,003 m/m, a fim de facilitar a drenagem.

Todo o calculo foi feito por planilhas de dimensionamento hidraulico seguindo as orientagbdes do
caderno de encargo DEP-PMPA. Foi utilizado para sua confec¢ao o programa de planilha eletrbnica em

anexo. Na sequéncia é demonstrado a forma de sua apresentagao:
A coluna 1 localizou os coletores individualmente.
A coluna 2 e 3 referem-se aos vértices, ou seja, ponto a montante e ponto a jusante.
A coluna 4 representa a extensao entre os pontos jusante e montante.

As areas estdo representadas na coluna 5 e 6, sendo a area no subtrecho e a area total

respectivamente.
A cota de tampa de PV projetada esta representada na coluna 7 (montante) e 8 (jusante).
A coluna 9 representa a declividade longitudinal do subtrecho estudado;
Na coluna 10, esta representada o tempo de concentragdo em minutos.
A vazao de dimensionamento esta na coluna 11.

A coluna 12 tem o didmetro adotado para cada trecho entre PVs, isso de acordo com a inclinagéo

(m/m) da coluna 13.
Na coluna 14, tem a vazao obtida através da plena secéo do tubo.
A velocidade de dimensionamento (VN), esta nas colunas 15.
O Tp (minutos) esta na coluna 16.
E por fim, na coluna 17 e 18 temos as cotas do greide da linha de tubos.

A planilha de dimensionamento, localizagdo do inicio da bacia de contribuigdo, os projetos de

drenagem com planta baixa, perfil longitudinal e detalhamento dos dispositivos de drenagem pluvial.
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3.3. Quantitativos das redes
|
RESUMO DOS QUANTITATIVOS - REDE

SERVICO: unid. Peca Quantidade Observagdes
SERVIGOS NA REDE PRINCIPAL:

- Escavacdo [m] 3.680,78

- Reaterro [m] 2.900,43

- Envelopamento [m®] -

- Escoramento [m?] 1.037,39

- Base de areia 10 [cm] [m?] 228,06

BOCAS DE LOBO

- Boca de lobo [unid.] - 90,00

- Paredes em tijolos macigos ou pedra Grés [m3 4,67 420,66

- Base de brita graduada (1,10x1,60m?) h=5cm [m?] 0,09 792

- Concreto magro sem armadura fundo (1,40x0,90x0,10)m® [m?] 0,13 11,34

- Concreto Fck 15MPa - Tampas [m] 0,07 6,55

- Ferragem negativa tampas ferro 8.0 (.398kg/m) [m] 13,66 m 1.229,40

- Meio fio tipo capela [unid.] - 90,00

PVBL tipo1 (1,0x1,0 m? interno)

- Unidades de PVBL tipo 1 [unid.] 35,00 23,00

- Paredes em tijolos macigos 20 [cm] [m¥] 8,64 198,72 Alturas variaveis (H,ed=1,50m)
- Base de brita graduada 5 [cm] [m] 0,13 2,99

- Concreto magro sem armadura 10 [cm] [m?] 0,20 4,60

- Concreto magro para regularizagdo fundo [m?] 0,04 0,92

- Concreto Fck 21MPa - Tampas [m?] 0,18 4,14

- Ferragem negativa tampas ferro 10.0 (.617kg/m) [ka] 16,77 385,71

PV tipo 2 - fundos (1,00x1,50m? interno)

- Unidades de PVBL tipo 2 [unid.] 15,00 15,00

- Paredes em tijolos macigos 20 [cm] ou pedra grés [m] 8,70 130,50 Alturas variaveis (Hmed=1,80m)
- Base de brita graduada 5 [cm] [m?] 0,19 2,88

- Concreto magro sem armadura 10 [cm] [m?] 0,27 3,99

- Concreto Fck 21MPa - Tampas [m¥] 0,08 1,20

- Ferragem negativa tampas ferro 10.0 (.617kg/m) k] 21,09 316,41

ALAS PADRAQ DNIT - DN 1,20

- Alas para DN 1,20 [m] [unid.] - 1,00

- Concreto 15MPa [m?] 3,64 3,64

- Formas [m?] 12,61 12,61

TUBULAGOES

- Tubo 0,30 PA1 [m] - 799,00

- Tubo (3 0,40 PA2 [m] 705,71

- Tubo % 0,50 PA2 [m] 123,41 Todos as tubulagdes, sem
- Tubo @ 0,60 PA2 [m] 40,00 excegles serdo armadas devido
- Tubo ¢ 0,80 PA2 [m] - 44,32 a pequena cobertura

- Tubo & 1,00 PA2 [m] - 24755

- Tubo 61,20 PA2 [m] - 363,62
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3.4. Verificagdao DO Bueiro BDTC @ 1,00 [m]

O bueiro existente na travessia da Rua Presidente Vargas, BDTC ¢1,00 [m], tem como
contribuicdo 3,72 km2 ou 372 hectares. A drenagem do centro de Arambaré segue do sul para o Arroio

Velhaco, apenas algumas ruas mais proximas a Lagoa dos Patos desaguam na praia.

Como ja descrito nos estudos geoldgicos a regidao tem como substrato, basicamente solo de
aluvido, solo arenoso, de boa condutibilidade hidrica que aliadas a topografia plana, torna a regiao

provida de muitos lagos naturais.

3.4.1. Definigoes dos parametros hidraulicos da regiao - TR 20 anos

Como tempo de concentracao para este tipo de dispositivo de drenagem, adotar-se-a 20 [anos]

conforme orientacbes DAER e DENIT.

A area de influéncia sera de 372 hectares (area A) e coeficiente de RUN-OFF (C) 0,25, item 11

da Figura 13 - Valores Coeficiente de Defluvio.

Para a intensidade de chuvas, o calculo segue o pluvidmetro da Redencédo em Porto Alegre, ndo
se adequaria a situagdo, pois as caracteristicas topograficas influenciardo muito a intensidade de

chuvas, assim para este calculo especifico, sera mais adequado o calculo pela formula de Kirpich:

LOCAL: Canaltotal até BDTC 1,00[m]
DATA: nov/25
Hietograma de chuvas - Método de HUFF (1967)
DADOS: [ ]
item | Varidveis Abreveatura | unidade Observagoes

1 Tv = 2.500,00 [m] Talvegue

2 Cc = 10,00 [m] Cota de crista

3 Cb = 9,00 [m] Cota de base = exutdrio)

4 A = 1,00 [m]  [item23

5 Tr = 20,00 [anos] [Tempo de reforno

6 d = 2,00 [horas] [Tempo de chuva (Td>2 x Tc)

7 Ab = 3,72 [km?] |Area da bacia de contribuicdo

8 Tc = 164,25 [min]  |Tempo de concentragdo ( férmula de kirpich) Tc>10min

3 0,385
_ T [km] item 1 =>1L [km]
t=57% (Ah) [m]__[item 4 =>Ah[m]
9 | imax = 29,40 [mm/h] |Posto redengdo. Fonte MDU-IPH - 2005
imax = 1265'670-8?0'052 item 5 =>Tr[anos]
(tes12) . /Tr005 item 8 => tc[minutos]
o [ P = 58,80 [mm] [item é xitem 9 => P = Imax x Td

Figura 11 - Calculo hietograma de chuvas canal até BDTC

3.4.2. Calculo da vazao da precipitagao no local — TR 20 anos.

Pelo método racional temos:

V=0,0028. C.I.A
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V= Vazao em [m¥/s];

C — coeficiente de RUN OFF = 0,25;

| = Intensidade de chuvas = 29,40 [mm/h];
A = area em hectares = 372

Assim:

V =7,65m3s

3.4.3. Calculo da vazao do bueiro BDTC 1,0 x 1,00

A vazao do tubo sera calculada a partira da formula de Manning para tubos circulares. O calculo

sera para um orificio:

CALCULO DA VAZAO NO TUBO CIRCULAR (Manning) com H>R

Dados Variaveis Observagdes Variaveis:
Coef.rugo. Manning/Chazy = 0,013 [concreto] n= coef. De rugodidade Chazy/Manning
Cota a jusante [m] = 8,74 Rh = Raio hidraulico [m];
Cota Jusante [m] = 8,57 I = inclinagdo da rede [m/m]
Comprimento tubo [m] 14,00 Amol = area molhada [m?];
Inclinagdo [m/m] = 0,0121 Pmol = perimetro molhado [m];
Altura do Pmol [m] = 0,75 Adotado H=0,75@ |R = raio da tubulag&o;
Raio do tubo [m] = 0,50 H = altura do perimetro molhado [m];
H-R [m] = 0,25 D = diametro do tubo [m].
Perim. molhado - PM[m] = 2,09 Desenhos
Area molhada - Am [m?] - 0,63
Raio hidraulico - Rh [m] = 0,30
Vaz&o no tubo - Q [m?/s] 3,81

Conforme NB 568 ou NBR 12.207, recomendado Yn /D = 0,75.
Perim. molhado - PM[m] = 3,14
Area molhada - Am [m?] - 0,79 Segdo cheia
Raio hidraulico - Rh [m] = 0,25
Vaz3o no tubo - Q [m¥/s] 3,36
Equacgdes

5 3/l =
Vaz&o no tubo [m?/s] 0= 1 R Ve
n

Raio hidraulico [m] = Rh = Am/,

[90° —arc sen (H)] )

Pmol = m.R.{2 — P —

900 — H=R\] 1 g2
Amol = . R? — | ””jgog )l +(H-R)./RZ — (H — R)Z

C:\Users\Windows 11\OneDrive\01_PROJETOS 1\2025_14_Arambaré - RUAS\05-Projeto\EXCEL\

Figura 12 — Célculo do orificio — Método de Manning — TR 20 anos

A tubulacdo com BDTC = 1,00[m] tém a vazao de 2 . 3,36 = 6,72 [m?®/s] para um TR de 20 anos,
INSUFICIENTE para 7,65 [m?®s] da vaz&o das precipitagdes.
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3.3.4. Definigcoes dos parametros hidraulicos da regidao - TR 50 anos

Como tempo de concentracao para este tipo de dispositivo de drenagem, adotar-se-a 25 [anos]

conforme orientacbes DAER e DENIT.

A area de influéncia sera de 372 hectares (area A) e coeficiente de RUN-OFF (C) 0,25, item 12

da Figura 13 - Valores Coeficiente de Defluvio.

Para a intensidade de chuvas, o célculo segue o pluvidmetro da Redencédo em Porto Alegre, ndo

se adequaria a situagao, pois as caracteristicas topograficas influenciardao muito a intensidade de

chuvas, assim para este calculo especifico, sera mais adequado o calculo pela formula de Kirpich:

LOCAL: Canaltotalaté BDTC 1,00[m]
DATA.: nov/25
Hietograma de chuvas - Método de HUFF (1947)
DADOS: | ]
item | Varidveis Abreveatura | unidade Observagoes

1 Tv = 2.500,00 [m] Talvegue

2 Cc = 10,00 [m] Cota de crista

3 Cb = 9,00 [m] Cota de base = exutério)

4 Ah = 1,00 [m] item 2-3

5 Tr = 50,00 [anos] [Tempo de retorno

6 Td = 2,00 [horas] [Tempo de chuva (Td>2 x Tc)

7 Ab = 3,72 [km?] |Area da bacia de contribuicé@o

8 Tc = 164,25 [min] |Tempo de concentracdo ( férmula de kirpich) Tc>10min

I} 0,385
_ T [km] item 1 =>1L [km]
b ="57X (Ah) (m] _ |item 4 =>Ah[m]
9 | imax = 36,75 [mm/h] [Posto redencdo. Fonte MDU-IPH - 2005
imax = 1265'670-830’052 item 5 =>Tr[anos]
(tes1y . /Tr0,05 item 8 => tc[minutos]
10 | P = 73,50 [mm] litem 6 x item 9 => P = Imax x Td

Figura 13 - Calculo hietograma de chuvas canal até¢ BDTC — TR 50 anos

3.3.5. Calculo da vazao da precipitagao no local.

Pelo método racional temos:

V =0,0028 .

C.I.A

V= \Vazao em [m¥/s];

C — coeficiente de RUN OFF = 0,25;

| = Intensidade de chuvas = 36,75 [mm/h];
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A = area em hectares = 372
Assim:

V =9,56 md/s

3.3.6. Conclusao do bueiro de passagem BDTC 1,00[m]

O bueiro BDTC com DN 1,00 ndo tem capacidade para TRs de 20 e 50 anos, sugerimos

acrescentar no local mais um BSTC com 1,00[m] ao lado do existente.
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